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Atencéo!
Antes da colocag&o em funcionamento do produto, 0 manual de instru¢des tem
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Todos os direitos reservados, também os da traducéo.
Reservado o direito a alteragdes.
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Informacdes de seguranca
Generalidades

As instrucdes de seguranca destinam-se a proteger pessoas e bens contra danos e perigos re-
sultantes do uso indevido, do comando incorreto ou de qualquer outro manuseio errado dos
aparelhos, especialmente em zonas potencialmente explosivas. Por isso, leia cuidadosamente
o0 manual de instru¢des antes de trabalhar com o produto ou antes de o colocar em funciona-
mento. O manual de instru¢des tem de estar sempre acessivel para o pessoal de operacao.

Verifique, antes da colocacdo em funcionamento ou de outros trabalhos com o produto, se toda
a documentacgédo esta completa. Se toda a documentacéo ainda néo tiver sido entregue na inte-
gra, ou se forem necessarias mais copias, estes também podem ser obtidos noutras linguas.

O produto foi construido de acordo com a mais recente tecnologia. No entanto, nao é possivel
excluir que, no caso de manuseio inadequado, utilizag&o indevida ou operacdo e manutencéo
efetuadas por pessoas sem qualificacdes adequadas, o produto pode provocar perigos que,
por sua vez, podem colocar pessoas, maquinas e instalagées em risco.

Cada pessoa encarregue com a instalacdo, operagdo e manutencdo do produto na empresa
usuéria, tem de ter lido e compreendido o manual de instrucgdes.

O produto sé pode ser montado, desmontado, instalado e reparado por pessoas instruidas,
com formagéo adequada e autorizadas.

Simbolos utilizados

Este simbolo indica perigo de exploséo.

1
[/

Este simbolo indica perigo devido a corrente elétrica.

Este simbolo indica uma informacéao relevante para a seguranca.

Este simbolo indica uma informac&o néo relevante para a seguranga.

@ P P




HAUBER-Elektronik GmbH

3

Ambito de vigéncia do manual de instrugdes

O presente manual de instrucées do monitoramento de vibracdo do tipo HE250 é valido para as
variantes:

HE250.00, HE250.01 e HE250.02

A funcionalidade das variantes é idéntica. As variantes HE250.01 e HE250.02 disp6em
adicionalmente de certifica¢cBes e identificagcbes que permitem a utilizacdo em zonas potencial-
mente explosivas.

Mais informagédo achas em capitulo "Visdo geral das faixas de aplicagéo" na pagina 7.

O monitoramento de vibracao do tipo HE250

O monitoramento de vibracdo do tipo HE250 é utilizado para a medi¢do e o monitoramento da
vibracdo absoluta de mancais de rolamento nas maquinas com base no padrdo DIN ISO
10816. Além disso, o monitoramento de vibragdo determina um valor caracteristico do estado
do rolamento para o diagndstico do mancal de rolamento.

Ele possui as seguintes caracteristicas:

. Dois valores-limite e respectivos tempos de retardo ajustaveis em separado.

. Em ambos os contatos de comutacgéo livre de potencial € sinalizada a ultrapassagem dos
valores-limite ajustados. Isso pode ser utilizado para a geracdo de um pré-alarme e
alarme principal.

. Grandeza de medida: O valor efetivo (rms) da velocidade de vibracdo (mm/s) ou
O valor efetivo (rms) da aceleragdo de vibracéo (g).
. Saida de corrente analégica: Sinal de corrente continua livre de interferéncias de 4 a 20
mA, proporcional a faixa de medi¢do do monitoramento.
. Saida de corrente analégica: Sinal de corrente continua livre de interferéncias de 4 a 20

mA, valor caracteristico do estado do rolamento

Uso previsto

O tipo HE250 serve de protecdo de maquinas e instalagdes mecéanicas contra vibracdes fortes
inadmissiveis. O uso s € permitido no &mbito das especificacdes contidas na ficha de dados.
Serve somente para a medicéo de vibracdes mecanicas. Principais areas de aplicacéo: Ven-
toinhas, ventiladores, sopradores, motores elétricos, bombas, centrifugadoras, separadores,
geradores, turbinas e semelhantes instala¢cdes mecénicas oscilatérias.

Se o aparelho nao for utilizado de acordo com as instru¢des do fabricante, a
protecdo disponibilizada pelo dispositivo pode ser prejudicada.

Escopo de fornecimento

Todas as variantes contém:

. Monitoramento de vibragéo

. Parafuso de cabega cilindrica ¢/ sextavado interno, M8 x 20 mm
. Selo de protecéo

. Manual de instrucdes
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Documentos e certificados

Os seguintes documentos e certificados relacionados com o tipo HE250 podem ser consulta-
dos e transferidos em www.hauber-elektronik.de:

. Certificado de exame CE de tipo ATEX Zona 1/21, n.°: UL 20 ATEX 2421 X Rev. 0
. Certificado de exame de tipo ATEX Zona 2/22, n.%: UL 21 ATEX 2570 X

. Certificado de conformidade de tipo IECEX, n.%: IECEx ULD 20.0022X

. Certificado de conformidade de tipo UL, n.°: E507077-20210204

. Certificado EACEX, n.°: %PLATZHALTERY%

. Declaracéo EAC

. Certificado de seguranca funcional (SIL 2)

. Manual de seguranca SIL2

Liberacéo de responsabilidade durante a operagédo em zonas potencial-
mente explosivas

Para o dimensionamento devido das conexdes elétricas, relativo as diretrizes de protecao
contra explosao e a correta colocagdo em funcionamento, o proprietario da instalagéo € o
responsavel tnico.

Se a instalagéo for construida por ordem do proprietério, por uma empresa subcontratada, a
instalacdo deve ser é colocada em funcionamento somente depois de a empresa subcontra-
tada ter confirmado a devida instalagéo profissional conforme os regulamentos validos, através
de um certificado de instalacéo.

A primeira colocacdo em funcionamento de instalacdes ou partes de instala¢des a prova de ex-
ploséo, bem como a nova colocagédo em funcionamento apés altera¢des volumosas ou trabal-
hos de manutencgéo, tem de ser comunicada as respectivas autoridades de fiscalizacdo compe-
tentes por parte da empresa usuaria.
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Zona EX2e 22

ZonaEX1e?21

Visao geral das faixas de aplicacao

Variante

Codificacéo

Conexao

Conector M12

Cabo integrado

Temperatura da cabeca de medicdo Tm -40°C<Tm<85°C
Temperatura ambiente Ta

Limitag&@o para a faixa de aplicagédo

cULus:
-30°C =
-30°C =

Tw<80°C
Ta<60°C

C€ IEC HI

@

LISTED

€&

IECEX

@
LISTED

ERLE

Seguranga

INMETRO ace 0029

CCC

€&

IECEX

EALE

Seguranga

INMETRO ace 0029

CCC

Proc. Cont. Eq. Ord. Loc

I 3G Ex ec lIC T4 Gc
I1 3D Ex tc IlIC 135°C Dc

Ex ec lIC T4 Gc
Ex tc IlIC 135°C Dc

Proc. Cont. Eq. Haz. Loc.

-40°C=<Ta<60°C

-35°C=Tw=s125°C
-35°C=<Ta<60°C

-20°C=Tw<125°C
-20°C<Ta<60°C

E507077

UL 21 ATEX 2570 X

IECEX ULD 20.0022 Issue 0X

Class I, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4 E516625
Class Il, Division 2 Groups F and G, T4

)

Ex ec lIC T4 Gc
Ex tc I1IC 135°C Dc

Ex nAlIC T4 Gc
Ex tD A22 IP66/67 T135°C

I12G Ex db IIC T4 Gb
I 2D Ex tb 11IC 135°C Db

Ex db IIC T4 Gb
Ex tb 111IC 135°C Db

-~

Ex db IIC T4 Gb
Ex tb 111IC 135°C Db

ExdIIC T4 Gb
Ex tD A21 IP66/67 T135°C

?

UL-BR 21.1250X

No: 2021122315114599

UL 20 ATEX 2421 X

IECEx ULD 20.0022 Issue 0X

UL-BR 21.1250X

No: 2021122315114599

=

X HE250.00.XX.XX.XX.00.xXxx

N

HE250.00.XX.XX.XX.01.XXX

w

X< HE250.02.XX.xXX.XX.00.XXX

A

HE250.02.XX.XX.XX.01.XXX

o

HE250.01.xXX.XX.XX.00.xXxx

x

»

HE250.01.XX.XX.XX.02.XXX
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Exemplos de placas de caracteristicas

E ELEKTRONIK
@-{ CE . EsoCmnE
t
Serial-no.: 123456 roc. Cont. Eq

Variante 1 - HE250.00.xx.xx.xx.00.000
-
= HAUBER  [=m] IEC @..s AL
Type: HE2xx.00.30¢.xx.xx.00.000
ltem-no.: 12345
Measuring range Vg, 0...xx mm/s SIL2 40°C< T..m, < ...50 C
Frequency range Ve, xx...x0x Hz PL-d IP 66/67 Type 4x Enclosure

Manufacturer:
(npouaBog1TENE)
Hauber-Elektronik GmbH
Fabrikstralke 6

72622 Niirtingen
Germany (Fepmanva)
www.hauber-elektronik.de

Variante 2 - HE250.00.xX.XX.XX.01.XXX

|
= HAUBER
N ELEKTRONIK

Type: HE2xx.00.0¢.xx. xx.01 xxx

[z=x] 1IEC @ HI
ltem-no.: 12345

O c € IJSTEI:I

Serial-no.: 123456 F"’S,f “ﬂ'fc Eq

Measuring range V,: 0...xx mm/s H 35°C<T,,< +60°CA
PL-d

Frequency range V,,: xx...xxxx Hz IP 66/67 Type 4x Enclosure

Manufacturer:
(NpousBogMTENS)
Hauber-Elektronik GmbH
Fabrikstrale 6

72622 Niirtingen
Germany (fepmaris)
www.hauber-elektronik.de

Variante 3 - HE250.02.xx.xx.xx.00.000

-
= HAUBER [0 | ECEx€) % Soiiss.
EEE ELEKTRONIK
Type: HE2xx.02.xx.5x.xx.00.000 c €
ltem-no.: 12345
Serial-no.: 123456
Measuring range Ve, 0..xx mm/s [STL 2] SILE
Frequency range V. xx... 0o Hz PL —d

UL 21 ATEX 2570X
[ECEx ULD 20.0022X
UL-BR 21.1250X

Proc. Cont £q. Haz. Loc
IE Class |, Div2, GroupsA B, Cand D, T4
Class Ii, Div 2, Groups F and G, T4

S 40°C<T,, <+60°C /N
IP 66/67 TyEa 4x Enclosure

E %EX % %% %%
Ex %% %% T %%"C %
Ne e 1 oo

Seguranga

X ®

INMETRO oce 00ze

Manufacturer:
(npowsBoguTENE)
Hauber-Elektronik GmbH
Fabrikstrake 6

72622 Nirtingen
Germany (fepmaHis)
www.hauber-elektronik.de

Variante 4 - HE250.02.xX.XX.XX.01.XXX

||
= HAUBER |5 | ECEx €% & ;ﬁ::é%‘:;; b
I ELEKTRONIK UL 21 ATEX 2570;
Type: HE2xx 02 ¢ 0¢ 36,00 300K C € L Un o
ltem-no.: 12345 Proc. Cont, Eq. Haz. Loc
Seria|-n0 123456 lll Class |, Div2, GroupsA B, CandD, T4
Measuring range V., 0...xx mm/s SIL
Frequency range V. xx... 00 Hz F‘L d

Class Il, Div 2, Groups F and G, T4
B -35°C £ T,,, S +60°C A
IP 66/67 T e 4x Enclosure

[ [ BEX % %% %%
Ex %% %% T %%°C %
Ne xx [ xoufxxaex

Seguranga

~ ®

INMETRO oot toz0

Manufacturer:
(npowseoguTent)
Hauber-Elekironik GmbH
Fabrikstraite 6

72622 Niirtingen
Germany (Tepmaris)
www.hauber-elektronik.de

Variante 5 - HE250.01.xX.XX.xX.00.XxX

-
= HAUBER
B ELEKTRONIK
Type: HE2xx.01.30¢. xx.xx.00.xxx
ltem-no.: 12345
Serial-no.: 123456 ——
Measuring range V: O..xxmm/s  [STL2
Freguency range V., xx...xox Hz PL-d

WADE IN 122G ExdbIC T4Gb
IECEx @ 112D Ex o IIC T135°C Db

os38  UL20ATEX 2421
IECEx ULD 20.0022X
UL-BR 21.1250X

40°C £ T,, S +60°C
IP 66/67 T\ 4x Enclosure

EH %BEx % %% %%
Ex %% %% T %%°C %
N2 xx [ xouhonx

Manufacturer:
(npowseoguTent)
Hauber-Elektronik GmbH
Fabrikstraiie 6

72622 Niirtingen
Germany (Tepmaris)
www.hauber-elektronik.de

Variante 6 - HE250.01.xx.xx.xX.02.XXX

- 26 ExdblICT4G
= HAUBER [&s | IECEx @ NS BT
Type: HE2xx.01.20¢xx.3¢. 02 500¢

ltem-no.: 12345

Measuring range V. 0..xx mm/s SILE -20°C<T,, S +60°C
Frequency range Vg, xx...00x Hz F'L ]

N ELEKTRONIK
O UL 20 ATEX 2421X,
JECEX LILD 20.0022%
UL-BR 21 1250
Serial-no.: 123456 @
IP 66/67 Type 4x Enclosure

[H [ %Ex % %% %%
Ex %% %% T %%°C %
X | XXX

Seguranga

Manufacturer:
(npowseoguTENt)
Hauber-Elektronik GmbH
Fabrikstraie 6

72622 Nurtingen
Germany (lepmanus)
www.hauber-elektronik.de
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11 IndicagOes para o ambito de vigéncia cULus

Para instalar o aparelho conforme o padrao UL/CSA/IEC, é necessario observar as seguintes
indicacoes.

Protecéo do sistema elétrico

Os aparelhos tém de ser protegidos através de fusiveis, disjuntores, prote¢ao
contra sobreaguecimento, circuitos que limitam a impedancia ou outros meios
semelhantes, para garantir a protegao contra 0 CONsumo excessivo em caso
de erro. A protecdo tem de ser utilizada nas linhas de alimentacéo e de
comutagao.

E necessario instalar um disjuntor adequado para 30 V/3 A conforme a normal
UL 489/padrdo CSA (C22.2) n.° 5/IEC 60947--2 junto ao aparelho.

Tem que ser instalado um fusivel adequado junto ao aparelho conforme o
padrdo UL 248/padrdo CSA (C22.2) n.° 248/IEC 60127. O fusivel tem de ap-
resentar a caracteristica de disparo lento - “T”.

>p B

Faixa de temperatura limitada
Para as variantes com cabo integrado, aplicam-se aos seguintes faixas de temperatura:

Cabeca de medicao de tem- -30 °C < Tm < +80 °C
peratura

Temperatura ambiente -30 °C < Tamb £ +60 °C
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12 Indicagdes para a seguranca funcional
12.1 Nivel de segurancal/valores caracteristicos

O hardware do monitoramento de vibragdo HE250 foi verificado pela TUV Siid. Os resultados
satisfazem os critérios de acordo com SIL2 e PI-d.

MTTF 984898 horas = 112,43 anos

CChrmgd. >90%

MTTFq 2889526 horas = 329,85 anos = LOW
CCF 100 (satisfeito)

Vocé pode encontrar outros valores caracteristicos e informac¢des no manual de seguranga

12.2 Instrucdes gerais

E necessario efetuar uma reinicializagio anual do monitoramento de vibrag&o
para testar a comutacéo dos contatos de comutacéo livre de potencial.

12.3 IndicacBes sobre o status Fail Safe

O monitoramento de vibragcdo executa um autoteste apés a ligacdo da alimentac&o de tensao.
Durante a operacéo sdo executados autotestes autométicos de forma ciclica. Se ndo se passar
a um autoteste, o0 monitoramento de vibracdo comuta para o status Fail Safe.

No status Fail Safe, todos os LED de status estdo acesos, todos os contatos de comutacéao li-
vre de potencial sdo abertos e a saida de corrente analégica fornece 0 mA.

10
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13 Dados técnicos

131 Dados gerais

Outras faixas sob pedido.

0 Cada sensor possui uma das faixas de medic&o e de frequéncias listadas.

Indique a faixa de medicao e de frequéncia no seu pedido.

Faixa de medigéo:

Preciséo de medigé&o:
Sensibilidade cruzada:

Faixa de frequéncia:

Ponto de calibragem:
Atraso de prontidao:

Valor caracteristico do es-
tado do rolamento:

Aceleracdo méxima:
Vida util:
Tab. 1: Dados gerais

0 a 8 mm/s rms (somente na faixa de frequéncia > 10 Hz)
0al1l0 mm/srms
0al6 mm/srms
0 a20 mm/s rms
0 a 25 mm/s rms
0 a 32 mm/s rms
0 a 50 mm/s rms
0 a 64 mm/s rms
0a 128 mm/s rms
Oalgrms
Oa2grms
Oadgrms
Oa6grms
O0Oa8grms
O0al0grms

* 10 % (conforme DIN 1SO 2954)
<5%

10 Hz a 1000 Hz (padrao)
1 Hz a 1000 Hz

159,2 Hz e amplitude de 90 % da faixa de medig&o
10 sec segundos
Fator de crista ponderado.

Fator de crista = N

Ponderacao/categorizacdo de acordo com o diagrama de inten-
sidade da vibragdo conforme DIN 1SO 13373--3

+16,59g

10 anos

11
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13.2

Dados elétricos

Sinal de saida:
Contatos de comutacao:

Carga de comutacédo do
contato:

Alimentacéo de tenséo:
Consumo de energia (max.):
Impedancia/Carga (max.):

Automatico:

Tab. 2: Dados elétricos

1 x 4 a 20 mA (proporcional a faixa de medicéo)
1 x 4 a 20 mA (valor caracteristico do estado do rolamento)

2 x contatos de comutacéo livre de potencial (pré-alarme e
alarme principal)

1A/30V CC

24V CC+£10%
100 mA
500 Q

Depois de descer abaixo dos valores-limite, os contatos de co-
mutacéo livre de potencial sdo automaticamente reativados.

12
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13.3

Faixa de trabalho do monitoramento de vibragéo

A faixa de trabalho é independente da faixa de medigé&o. Ela pode ser derivada da aceleracéo
maxima, que é de 16,5 g em todas as frequéncias. A velocidade maxima de vibracdo que pode
ser medida resulta da formula

Para vibracédo sinusoidal é valido

Fig. 1: mostra tal faixa de trabalho do monitoramento de vibracao, que é limitada pela velocid-
ade de vibragdo maxima que pode ser medida em mm/s, dependendo da frequéncia em Hz.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1—

2 —

Fig. 1. Diagrama da faixa de trabalho

1 Frequéncia em Hz

2 Velocidade de vibracdo em mm/s

3 Faixa de trabalho do monitoramento de vibracéo

Exemplos de leitura:

Frequéncia  Velocidade de vibracao

(Hz) maxima
que pode ser medida
(mm/s)

250 103

400 64

1000 25

Tab. 3: Exemplos de leitura da faixa de tra-
balho
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134 Resposta de frequéncia tipica

10 Hz a 1000 Hz (padréo)
A resposta de frequéncia é registada por um sensor de referéncia.
*4 Hz. .. Sensor de aceleragédo de 1200 Hz

2>

100 1000

1>

Fig. 2: Resposta de frequéncia tipica de 10 Hz a 1000 Hz
1 Frequéncia em Hz
2 Ganho em dB

1 Hz a 1000 Hz

A resposta de frequéncia é registrada por dois sensores de referéncia.
* 1 Hz. .. Sensor laser de 10 Hz

* 10 Hz. . . Sensor de aceleragao de 1200 Hz

10 100 1000

1>

Fig. 3: Resposta de frequéncia tipica de 1 Hz a 1000 Hz
1 Frequéncia em Hz
2 Ganho em dB
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13.5 Dados mecanicos

0 Para outros materiais, consulte o capitulo "Codificacdo" em pagina 28.

Material do invélucro:

Fixacao:

Montagem:

Torque de aperto Tampa:
Sentido da medig&o:
Peso:

Classe de protecao:

Umidade méaxima do ar:

Tab. 4: Dados mecanicos

Aco inoxidavel V2A, material n.%; 1.4305 (padréo)

Parafuso de cabeca cilindrica de sextavado interior M8 x 20 mm
Passo: 1,25 mm (padréo)

A caixa tem de estar aterrada através da fixacdo M8
5 Nm

Ao longo do eixo de fixacéo

aprox. 500 g

Tampa e conexdo de encaixe fechadas:

IP 66/67
Type 4X Enclosure
O produto é adequado para ser utilizado no exterior

100%

13.6 Dimensdes do invélucro
o o
g 3 £ O
11,5 \
73,5
‘ o
’ Y 2 T |3
03650 55556
~ ] N ‘ ~ T :
|
@30 @30
Fig. 4: Invélucro com conector de encaixe Fig. 5: Invélucro com cabo integrado
M12
1 Conector de encaixe M12 1 Prensa-cabo
2 Sentido da medicéo 2 Cabo de conexao
3 Sentido da medicdo
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Todas as medi-
das em mm

62

39

.,_
oocoo
‘ﬂoﬂﬂ
1
QDQUI
cooo

|

[ ~

Fig. 6: Invélucro com cabo integrado e tomada de casquilho de fixagcdo para mangueira de
protecéo metélica

1 Prensa-cabo

2 Cabo de conexéao

3 Sentido da medicao

4 Tomada de casquilho para mangueira de protecao metélica
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14 Conexoes
Variante: Conector M12
Pino 1: 24V CC
Pino 2: GND
Pino 3: 4 a 20 mA Grandeza
de vibrac&o
Pino 4: 4 a 20 mA Valor caracteristico
® do estado do rolamento
® @ . _
@ ® Pino 5: ggr;gfni?afiTutagao livre
@ @
A Pino 6: Contato de comutacao livre
de potencial 1 -
Pino 7: Contato de comutacéao livre
de potencial 2 +
Pino 8: Contato de comutacéao livre
de potencial 2 -
Variante: Cabo integrado
Pino 1: Branco 24V CC
Pino 2: Castanho GND
Pino 3: Verde 4 a 20 mA Grandeza
de vibracdo
1 [3 : Pino 4: Amarelo 4 a 20 mA Valor caracteristico
;;2 i do estado do rolamento
:iz : Pino5:  Cinza Contato de comutagéo livre
6131 de potencial 1 +
;@ ! Pino 6: Cor-de-rosa  Contato de comutagao livre
: 4

de potencial 1 -

f
i

Pino 7: Azul Contato de comutacao livre
de potencial 2 +

Pino 8: Vermelho Contato de comutacao livre
de potencial 2 -

17
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Esquema elétrico:

Pin 1 °
Type HE25x e PiN 2 * 24V
Pin 3

Pin 4 POWER
Pin 5 SUPPLY
Pin 6 ]
B!n 57; 3
n — e GND
4
Fig. 7: Esquema de conexdes
1 Contato de comutacéo livre de potencial 1 (pino 5: +, pino 6: -)
Contato de comutacéo livre de potencial 2 (pino 7: +, pino 8: -)

2
3 Unidade de avaliacdo da grandeza de vibragéo
4 Unidade de avaliacdo do valor caracteristico do estado do rolamento

tado isento de corrente!

0 No esquema de conexdes esté representado o estado de alarme e/ou o es-
Os contatos de comutacéo livre de potencial 1 e 2 estdo abertos.

18
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15

15.1

15.2

Descri¢cdo do funcionamento

Numa atmosfera potencialmente explosiva, 0 monitoramento de vibracéo

A
. ‘_?‘ HE250 somente pode ser aberto em estado isento de tensao.

No tipo HE250 existem dois valores-limite, Lim1 e LIM2, mais 0s respectivos tempos de re-
tardo, que podem ser ajustados em separado. Ao exceder o valor-limite ajustado e depois de
decorrido o tempo de retardo ajustado, é aberto o respectivo contato de comutagéo livre de po-
tencial. Isso pode ser utilizado para a geragao de um pré-alarme e de um alarme principal.

A descida abaixo do valor-limite seguinte também € sinalizada nos contatos de comutagéo livre
de potencial 1 e 2, ou seja, o respectivo contato de comutacao fecha automaticamente.

Além disso, o tipo HE250 possui uma saida de corrente analdgica. A mesma fornece uma cor-
rente continua de 4 a 20 mA, proprocional a grandeza de vibragao.

Status de operacéo

Status de ope- Valor de medicédo Contatos de LED de status
racao comutacéo
OK < valor-limite fechado Verde
AVISO > Valor-imite, decorrendo fechado Verde + amarelo
tempo de retardo
ALARME > Valor-imite, tempo de retardo = Aberto Vermelho
decorrido
Status Fail Safe 0mA Aberto Vermelho + amarelo
+ verde
Isento de tensédo 0mA Aberto Todos os LED desli-
gados

Tab. 5: Status de operagéo

Ajuste de alarme e do valor-limite

Ao pressionar brevemente o botdo “Save Config” (Salvar configuragao), a configuragéo atual é
visualizada pelos LEDs a volta dos interruptores hexadecimais. Mais informacéo achas em
capitulo "Valores-limite e tempos de retardo" na pagina 20.

Os valores-limite e os tempos de retardo séo ajustados com o respectivo interruptor hexadeci-
mal. Assim que a posi¢ao do interruptor for alterada, os LEDs em torno do interruptor hexadeci-
mal acionado comeg¢am a piscar. O numero de LEDs piscando corresponde & posi¢ao atual do
interruptor hexadecimal. Para salvar a configuragdo, mantenha a tecla “Save Config” (Salvar
configuracdo) pressionada durante 3 segundos. A aceitagdo da configuracéo € sinalizada atra-
vés da iluminacéo continua dos LEDs na posicao selecionada do interruptor hexadecimal.

ApOs cerca de 5 minutos, os LED se desligam automaticamente.
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15.3

Valores-limite e tempos de retardo
O seletor SET tem 16 posicdes que representam o valor-limite de um alarme. A faixa de

medicdo do monitoramento de vibracao esta subdividida em 16 niveis crescentes de forma lin-
ear.

Em geral, é vélido: = x ¢ a

Exemplo: Ajuste do valor-limite

Faixa de medigéo: 0 a 32 mm/srms

Seletor SET Pos.: 8 (9)

Valor-limite: 16 mm/s (18 mm/s)

Posicéo o

SET ¢ Valores limite (mm/s)

Faixgde 0-8 |0-10|0-16 | 0-20|0-25|0-32|0-50|0-64 |0-128
medicdo —»| mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s | mm/s
0 0,0 0 0 0 0 0 0,00 0 0
1 0,5 0,625 1 1,25 1,563 2 3,13 4 8
2 1,0 1,25 2 25 3,125 4 6,25 8 16
3 1,5 1,875 3 3,75 4,688 6 9,38 12 24
4 2,0 25 4 5 6,25 8 12,50 16 32
5 25 3,125 5 6,25 7,813 10 15,63 20 40
6 3,0 3,75 6 7,5 9,375 12 18,75 24 48
7 3,5 4,375 7 8,75 10,938 14 21,88 28 56
8 4,0 5 8 10 12,5 16 25,00 32 64
9 4,5 5,625 9 11,25 14,063 18 28,13 36 72
10 5,0 6,25 10 12,5 15,625 20 31,25 40 80
11 55 6,875 11 13,75 17,188 22 34,38 44 88
12 6,0 7,5 12 15 18,75 24 37,50 48 96
13 6,5 8,125 13 16,25 20,313 26 40,63 52 104
14 7,0 8,75 14 17,5 21,875 28 43,75 56 112
15 7,5 9,375 15 18,75 23,438 30 46,88 60 120

Tab. 6: Valores limite das velocidades de vibragéo
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15.4

g(l?l'lgao ¢ Valores-limite (g)

Faixa de

medicdo | Oalg 0Oa2g Oa4dg 0ab6g 0a8g 0allg
0 0 0 0 0 0 0

1 0,063 0,125 0,25 0,375 0,5 0,625
2 0,125 0,25 0,5 0,75 1 1,25
3 0,188 0,375 0,75 1,125 15 1,875
4 0,25 0,5 1 15 2 2,5
5 0,313 0,625 1,25 1,875 2,5 3,125
6 0,375 0,75 15 2,25 3 3,75
7 0,438 0,875 1,75 2,625 3,5 4,375
8 0,5 1 2 3 4 5

9 0,563 1,125 2,25 3,375 4,5 5,625
10 0,625 1,25 2,5 3,75 5 6,25
11 0,688 1,375 2,75 4,125 55 6,875
12 0,75 1,5 3 4,5 6 7,5
13 0,813 1,625 3,25 4,875 6,5 8,125
14 0,875 1,75 3,5 5,25 7 8,75
15 0,938 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375

Tab. 7: Valores-limite das aceleracdes de vibragcdo

Tempos de retardo

PosicdoTIME O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Temposdere- 0 1 2 3 4 5 75 10 125 15 175 20 25 30 45 60
tardo (s)

Tab. 8: Tempos de retardo

Valor caracteristico do estado do rolamento para o diagnéstico do mancal de rolamento

O monitoramento de HE250 dispde de uma verificacdo do valor caracteristico do estado do
rolamento para o diagnéstico do mancal de rolamento conforme a DIN ISO 13373--3.

O valor caracteristico do estado do rolamento conforme a DIN ISO 13373--3 considera a re-
lag&o entre o valor de pico mais alto da aceleracdo em m/s2 para o valor efetivo da aceleragéo
em m/s2 rms. Para o efeito é definido um periodo para a determinacao da média de t=1s para o
valor efetivo do valor caracteristico do estado do rolamento. O valor de pico mais elevado é de-
terminado ao longo do periodo para a determinacdo da média, portanto, também t=1s.

A faixa de frequéncia a observar se situa entre 10Hz a 10kHz. A relac&o de sinal baseado no
fator de crista serve para diagnosticar o estado do mancal dos mancais de rolamentos.

O padréo DIN ISO 13373--3 categoriza o estado do mancal de rolamento em quatro faixas:
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Y

1 23 5 10 2030 50 100 X
Fig. 8: Diagrama de intensidade da vibrag&o [DIN ISO 13373--3]

Valor efetivo da aceleracao (valor total de 10 Hz a 10 kHz) em m/s?
Valor de pico mais elevado da aceleragdo em m/s?

Faixa 1 = valor muito baixo

Faixa 2 = habitual (estado normal)

Faixa 3 = Indicacéo de adverténcia

Faixa 4 = Indicacdo de alarme

0 Este diagrama da intensidade da vibragdo néo se recomenda para maquinas

B WN P <X

acionadas por engrenagens ou para tais maquinas onde normalmente ha
muito ruido de fundo.

O monitoramento de vibra¢éo determina de forma continua o valor caracteristico do estado do
rolamento. O valor caracteristico do estado do rolamento é escalonado em fun¢do do diagrama
de intensidade da vibracao para a saida de corrente 4 a 20 mA.
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16
16.1

Faixa Significado Sinal de saida
||_z|< em mA

Faixal  N&o podem ser detectddos quaisquer danos no rolamento. O 4 <1zx<8
valor caracteristico do estado do rolamento € muito pequeno.
Se recomenda a repeticdo da medi¢do ou a adaptaca do local
de montagem.

Se o valor caracteristico do estado do rolamento permanece na
faixa 1, ap0s a verificagao a faixa pode ser libertada como faixa
normal (por exemplo, analise de frequéncia e de faixa de
tempo).

Faixa 2 O valor caracteristico do estado do rolamento esta na faixa nor- ' 8 < lizk <12
mal. O valor caracteristico encontra-se no status normal habi-
tual. Nao existem quaisquer danos no rolamento.

Faixa3 O valor caracteristico do estado do rolamento estd na faixade 12 <lzx <16
aviso. Se recomenda uma verificacdo do rolamento através de
uma analise de frequéncia e da faixa do tempo.

Faixa 4 O valor caracteristico do estado do rolamento esta na faixade 16 < Iz <20
alarme. Se recomenda considerar a troca do rolamento.

Tab. 9: Significado das faixas e de seu respectivo sinal de saida

Montagem e desmontagem
Instrucdes gerais

Os trabalhos de montagem e desmontagem no e com 0 monitoramento sé podem ser realiza-
dos por um profissional autorizado que esteja familiarizado com os regulamentos de seguranca
para o manuseio de componentes elétricos! No caso da aplicacdo de monitoramentos com cer-
tificagdo EX em zonas potencialmente explosivas, o pessoal qualificado tem de estar adicional-
mente familiarizado com os regulamentos de seguranca ai relevantes!

Antes da montagem e desmontagem, o monitoramento tem de estar desconectado da
tensdo de alimentacado! Os dispositivos de conex&do desconectados tém de estar
sempre isentos de tensdo! No caso da aplicagdo de monitoramentos com certificacdo
EX em zonas potencialmente explosivas, existe o perigo de explosao devido a
formacéo de faiscas!

O involucro do monitoramento tem de estar aterrado através da fixagdo — através da
massa da maquina da superficie de montagem ou através de um condutor de protecéo
separado (PE)!
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16.2

16.3

Fixacdo do monitoramento de vibracao a superficie de montagem

Pré-requisitos

. Superficie de montagem limpa e plana,
ou seja, isenta de tinta, ferrugem, etc.

. Furo roscado na superficie de montagem:
15 mm, M8

Ferramentas e material

. Chave de sextavado interno, tamanho 6, ta-
manho 8

. Chave dinamoétrica, tamanho 6, tamanho 8

. Parafuso de cabeca cilindrica com sex-
tavado interno M8x20

. Arruela de presséo para M8 Fixagdo na superficie de montagem (1)

} 5Nm
Passos de trabalho e instrucfes

. Desaparafusar a tampa do invélucro da
parte inferior do invélucro;
chave sextavada interior, tamanho 8 N/

. Fixar o monitoramento através do parafuso
de cabeca cilindrica e da arruela de presséo |
na superficie de montagem, aplicando com
8 Nm;
chave dinamomeétrica, tamanho 6 %

. Aparafusar a tampa do invélucro na parte in-
ferior do involucro e aperta-la com 5 Nm;

chave dinamoétrica, tamnaho 8 Apertar a tampa do invélucro com a chave dinamo-
métrica (2)

Para evitar a eventual soldagem a frio da tampa do invélucro com a parte inferior
do invélucro, a rosca é tratada logo de fabrica com uma pasta de montagem
para unibes em ago inoxidavel.

Protecdo contra manipulacéo
Colocacéo do selo de protecéo
O selo de protecdo "SEALED" mostra a abertura ndo permitida da tampa do invélucro.

ApOs a montagem da tampa do involucro por parte da empresa usuaria da instalagéo, o selo de
protecéo é colocado lateralmente por cima através da junta de separagédo do invélucro.

Em caso de tentativa de manipulacéo, o selo de protecdo é destruido e a manipulagéo fica
visivel para a empresa usuéria da instalacéo.

© B e

—J

Fig. 9: Selo de protecao
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17 Instalagcdo e colocacdo em funcionamento

171 Instrucdes gerais

A instalacéo e colocacdo em funcionamento do monitoramento de vibracdo sé podem
ser realizados por um profissional autorizado que esteja familiarizado com os regula-
mentos de seguranc¢a para o manuseio de componentes elétricos! No caso da montagem
e colocacdo em funcionamento de monitoramentos com certificacdo EX em zonas poten-
cialmente explosivas, o pessoal qualificado tem de estar adicionalmente familiarizado
com os regulamentos de seguranca ai relevantes!

) A colocacdo em funcionamento apenas pode ser efetuada com a tampa do involucro
,“_,% corretamente aparafusada (torque de aperto =5 Nm)! No caso da aplicacdo de monito-
= ramentos com certificacdo EX em zonas potencialmente explosivas, existe o perigo de
exploséo devido & formacgéo de faiscas!

Proteger o cabo de conex&o e eventuais cabos de extensédo contra interferéncias elétri-
cas e danos mecénicos! Para o efeito, observar os regulamentos e instrucdes locais!

17.2 Conceito de aterramento

O conceito de aterramento prevé que a blindagem do cabo-sensor esteja conectada eletrica-
mente ao involucro do sensor, através da porca serrilhada, e que esteja conectada a unidade
de avaliacao ou no potencial da terra, no armario de distribuicdo. No caso de comprimentos
grandes de cabo, se recomenda de desconectar a blindagem na unidade de avaliagédo (4), para
evitar correntes compensatérias passando pela blindagem.

—1

Fig. 10: Conceito de aterramento HE250

Aterramento da maquina

Unidade de avaliagdo (aparelho de medigéo, PLC...)

Blindagem do cabo

Potencial de terra Unidade de avaliagédo

Mangueira protetora metalica opcional (s6 disponivel para variantes com cabo integrado)

g b W NP
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18
18.1

SEPP e

18.2

Erro

Sem valor de
medicéo
(4-20mA)

O contato de

comutacao nao

comuta

Valor de medi-
¢éo errado

Manutenc&o e reparo

Instrucdes gerais

Trabalhos de reparo e limpeza em monitoramentos de vibracdo s6 podem ser
realizados por um profissional autorizado que esteja familiarizado com os reg-
ulamentos de seguranca para o0 manuseio de componentes elétricos!

Antes de trabalhos de reparo e limpeza e desmontagem, 0 monitoramento tem
de ser desconectado da tenséo de alimentacdo! Os dispositivos de conexao
desconectados tém de estar sempre isentos de tenséo!

Substituir imediatamente cabos de conex&o defeituosos!
Um monitoramento de vibrag&o defeituoso tem de ser trocado na integra!

O monitoramento de vibracdo HE250 est4 isento de manutengéo!

Tabela de eliminagdo de erros

Causa

Sem tenséo de alimentacdo

Interrupgéo no cabo de conexao
Fusivel defeituoso
Conexao com polaridade invertida

Monitoramento de vibracéo de-
feituoso

Valor-limite incorreto ajustado

Sem tensao de alimentacao

Interrup¢do na conexao

Fusivel defeituoso

Conexao com polaridade invertida
Monitoramento defeituoso

Monitoramento de vibragdo ndo
montado em unido positiva

Monitoramento de vibra¢cdo mon-
tado no local errado

Problemas CEM

Tab. 10: Tabela de eliminac&o de erros

Medida

Verificar a fonte de tensao e/ou a ali-
mentacao

Trocar o cabo de conexao
Substituir o fusivel

Corrigir a polaridade da conexao
Monitoramento de vibracéo substituir

Ajustar o valor-limite correto

Verificar a fonte de tensao e/ou a ali-
mentagao

Trocar o cabo de conexao
Substituir o fusivel
Corrigir a polaridade da conexao

Substituir o monitoramento

Montar o monitoramento de vibrag&o
em unido positiva

Montar o monitoramento de vibrag&o
montado no local correto

Veja "Conceito de aterramento” em
pagina 25.
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19 Transporte, armazenamento e descarte
O sensor tem de ser protegido contra impactos ambientais nocivos e danos mecéanicos durante
o0 transporte por uma embalagem adequada.

O sensor nunca deve ser armazenado em temperaturas ambiente fora da temperatura de ope-
racao permitida.

O produto contém componentes eletrénicos e tem de ser eliminado de forma devida conforme
as normas e leis locais.
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20 Codificacdo HE250

HE250. (00. (16. |01. |00. |00. |000

Série HE

250 = monitoramento SIL2
4 a 20 mA ~ mm/s rms + valores-limite livres
4 a 20 mA valor caracteristico do estado do rolamento

ATEX/IECEX/EACEX

00 = sem ATEX/IECEX/EACEX
01 = ATEX/IECEX/EACEX (Zona 1/21)
02 = ATEX/IECEX/EACEX (Zona 2/22) / UL DIV2

Faixa de medicéo

8= 8 mm/srms
10= 10 mm/s rms
16 = 16 mm/s rms
20= 20 mm/s rms
25= 25 mm/s rms
32= 32 mm/srms
50 = 50 mm/s rms
64 = 64 mm/s rms
128 = 128 mm/s rms
1g= 1grms
2g= 2grms
49g= 49grms
6g= 6grms
8g= 8grms
10g= 10 grms

Faixa de frequéncia

00 =10 a 1000 Hz (padrao)
01= 1a1000Hz

Material do invélucro

00 = 1.4305 (V2A) (padrao)

01 = 1.4404 (V4A)

50 = 1.4305 (V2A) com adaptagéo para a mangueira de protecédo metalica
51 = 1.4404 (V4A) com adaptagdo para a mangueira de prote¢do metélica

Intervalo de temperatura

00=-40°Cas85°C
01=-35°Cal25°C
02=-20°Cal125°C

Conexao

000 = conector M12 (padrao)
020 = cabo integrado de 2 m
050 = cabo integrado de 5 m
100 = cabo integrado de 10 m

A sua configurag@o pretendida ndo consta da lista? Entre em contato conosco,
nés conseguimos oferecer-lhe uma solucéo especifica para o cliente.
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21

Declaragdo de conformidade UE

Declaracao de conformidade

HAUBER-Elektronik GmbH
FabrikstraRe 6
D-72622 Nirtingen

declara sob sua exclusiva responsabilidade

Identificacdo CE colocada

C € 0539

Diretrizes e normas

que os produtos listados abaixo, aos quais | Diretriz UE Normas

esta declaracédo se refere, cumprem os requi-

sitos essenciais de seguranca e protecdo de | 2014/30/UE EN 61000-6-7:2015

salde das diretrizes e normas listadas abaixo. EN 61000-6-3:2007 +

A1:2011

Familias de produto EN55011:2016 +

HE200, HE205, HE250, HE250 AL:2017
2014/34/UE IEC 60079-0:2017 +

. Corr.1:2020 +

Anexo tipo ATEX - I-SHO1-2019 +

A UIIEj Igtecrjnagonal _DemkNo ;A;S (zjemﬂ((:)ao,sgg I-SH02:2019

qualidade de Organismo Notificado n. )

ao abrigo da diretiva do Conselho de Comun- ICEC 62927091';3014 *

idade europeia de 26 de fevereiro de 2014 | ngr'oi-zozo

(2014/34/UE), que o fabricante mantém um ) )

sistema de controle de qualidade da IEC 60079-7:2017

produgcdo, que cumpre o Anexo IV da IEC 60079-31:2013

presente diretiva.

Marca e certificados

HE200.02 / HE205.02 / HE250.02 / HE255.02

Identificacdo Certificado

&1 3G Ex ec IIC T4 Gc
&Il 3D Ex tc IIC 135°C Dc

UL 21 ATEX 2570 X

HE200.01 / HE205.01 / HE250.01 / HE255.01

Identificacdo

Certificado

&I 2G Ex db IIC T4 Gb
&Il 2D Ex tb IIIC 135°C Db

UL 20 ATEX 2421 X Rev. 0

Assinatura

Nirtingen, 03/05/2021

Local e data

Zkzmn 24
7

Tobias Bronkal, Gerente proprietario
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