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Atencgao!
Antes do comissionamento do produto, o manual de instrugdes precisa ter sido lido
e compreendido.

Todos os direitos reservados, também os da traducgéo.
Reservado o direito a alteragdes.
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Alemanha

Tel.: +49 (0) 7022/21750-0
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2.2

Informagoes de seguranga

Generalidades

As instrugbes de seguranga destinam-se a proteger pessoas e bens contra danos e perigos re-
sultantes do uso indevido, do comando incorreto ou de qualquer outro manuseio errado dos
aparelhos, especialmente em zonas potencialmente explosivas. Por isso, leia cuidadosamente
o0 manual de instrugdes antes de trabalhar com o produto ou antes de o colocar em funciona-
mento. O manual de instrugdes tem de estar sempre acessivel para o pessoal de operacéo.
Antes da colocagao em funcionamento ou de outros trabalhos com o produto, verifique se toda
a documentacgao esta completa. Se toda a documentacgéo ainda nao tiver sido entregue na inte-
gra, ou se forem necessarias mais copias, estes também podem ser obtidos noutras linguas.
O produto foi construido de acordo com a mais recente tecnologia. No entanto, ndo é possivel
excluir que, no caso de manuseio inadequado, utilizagao indevida ou operagao e manutengao
efetuadas por pessoas sem qualificagdes adequadas, possam advir perigos do produto que,
por sua vez, poderdo colocar em risco pessoas, maquinas e instalagdes.

Cada pessoa encarregue com a instalacao, operagédo e manutengao do produto na empresa
usuaria, tem de ter lido e compreendido o manual de instrugdes.

O produto sé pode ser montado, desmontado, instalado e reparado por pessoas instruidas,
com formagao adequada e autorizadas.

Simbolos utilizados

Este simbolo indica um perigo de explosao.

f

Este simbolo indica perigo devido a corrente elétrica.

Este simbolo indica uma informacéo relevante para a segurancga.

Este simbolo indica uma informacéo nao relevante para a seguranca.

@ b P
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3 Ambito de vigéncia do manual de instrugées

O presente manual de instrugdes do monitoramento de vibracao do tipo HE200 ¢é valido para as
variantes:

HE200.00, HE200.01 e HE200.02 com o sensor da versao 2.0

A funcionalidade das variantes é idéntica. As variantes HE200.01 e HE200.02 dispdem
adicionalmente de certificacbes e identificacbes que permitem a utilizagcdo em zonas potencial-
mente explosivas.

Mais informagéo achas em capitulo "Visdo geral das faixas de aplicagéo" na pagina 7.

4 O monitoramento de vibragao do tipo HE200

O monitoramento de vibragao do tipo HE200 ¢ utilizado para a medigao e o monitoramento da
vibracao absoluta de mancais de rolamento nas maquinas com base no padrao DIN ISO

10816.

Ele possui as seguintes caracteristicas:

. Dois valores-limite e respectivos tempos de retardo ajustaveis em separado.

. Em ambos os interruptores semicondutores unidirecionais sem potencial é sinalizada a
ultrapassagem dos valores-limite ajustados. Isso pode ser utilizado para a geragao de
um pré-alarme e de um alarme principal.

. Grandeza de medida: O valor efetivo (rms) da velocidade de vibragdo (mm/s) ou

O valor efetivo (rms) da aceleracao de vibragao (g).

. Saida de corrente analdgica: Sinal de corrente continua livre de interferéncias de 4 a 20

mA, proporcional a faixa de medigdo do monitoramento.
5 Uso previsto

O tipo HE200 serve de protegao de maquinas e instalagbes mecanicas contra vibragdes fortes
inadmissiveis. O uso s6 é permitido no &mbito das especificagdes contidas na ficha de dados.
Serve somente para a medigao de vibragdes mecanicas. Principais areas de aplicagao: Ven-
toinhas, ventiladores, sopradores, motores elétricos, bombas, centrifugadoras, separadores,
geradores, turbinas e semelhantes instalagdes mecanicas oscilatérias.

Se o aparelho nao for utilizado de acordo com as instrugdes do fabricante, a
protecdo disponibilizada pelo dispositivo pode ser prejudicada.

6 Escopo de fornecimento
Todas as variantes contém:
. Monitoramento de vibragao
. Parafuso de cabega cilindrica c/sextavado interno, M8 x 20 mm
. Selo de protegéo
. Manual de instrucdes
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7 Documentos e certificados

Os seguintes documentos e certificados relacionados com o tipo HE200 podem ser consulta-
dos e transferidos em
www.hauber-elektronik.de:

. Certificado de exame CE de tipo ATEX Zona 1/21, n.°: UL 20 ATEX 2421 X Rev. 0
. Certificado de exame CE de tipo ATEX Zona 2/22, n.°: UL 21 ATEX 2570 X

. Certificado de conformidade de tipo IECEX, n.°: IECEx ULD 20.0022X

. UL Ord. Loc. Certificado de conformidade, n.°: E507077-20210204

. UL Haz. Loc. Certificado de conformidade, n.°: E507077-20220302

. Certificado KCs Ex, n.%: 23-AV4B0-0277X, 23-AV4B0O-0278X (Zona 1/21)

. Certificado KCs Ex, n.%: 23-AV4B0-0275X, 23-AV4B0O-0276X (Zona 2/22)

. Certificado de seguranca funcional (SIL 2)

. Manual de seguranca SIL2 M002-HE200

8 Liberagao de responsabilidade durante a operagao em zonas potencial-
mente explosivas

O proprietario do sistema € o Unico responsavel pelo dimensionamento correto das conexdes
elétricas em conformidade com as diretrizes de protegéo contra explosao e pelo correto comis-
sionamento.

Se a instalagao for construida por uma empresa subcontratada por ordem do proprietario, a in-
stalagdo deve ser colocada em funcionamento somente depois de a empresa subcontratada ter
confirmado a devida instalagao profissional conforme os regulamentos validos, através de um
certificado de instalagéo.

A primeira colocagao em funcionamento de instalagbes ou partes de instalagdes a prova de ex-
plosao, bem como a nova colocagao em funcionamento apds alteragdes volumosas ou tra-
balhos de manutengao, tem de ser comunicada as respectivas autoridades de fiscalizagao
competentes por parte da empresa usuaria.
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Codificagao

Visao geral das faixas de aplicagao

Conector M12

Cabo integrado

Conexéao

Temperatura do sensor de medicdo -40 °C<Tw<85°C
Tm -40°C<Ta<60°C

Temperatura ambiente Ta

Restricao para a area de utilizagao

-35°C=<Tm<125°C
-35°C<Ta<60°C

cULus: -20°C=Tm<125°C

-30°C=Tm=80°C
-30°C=Ta<60°C

-20°C=<Ta<60°C

E507077

UL 21 ATEX 2570 X;
IECEx ULD 20.0022 Issue 0X;
UL-BR 21.1250X

23-AV4B0O-0275X
23-AV4B0O-0276X

B@US Class I, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4 E516625

No: 2021122315114599

UL 20 ATEX 2421 X;
IECEx ULD 20.0022 Issue 0X;
UL-BR 21.1250X

23-AV4B0O-0277X
23-AV4B0O-0278X

g C€ |EC
®
o c@"s Proc. Cont. Eq. Ord. Loc
LISTED
@ Il 3G Ex ec IIC T4 Gc
Il 3D Ex tc I1IC 135°C Dc
IECEX £y ecliC T4 Ge
& N ® Extcllic135CDc
; Es Ex ec IIC T4 Gc
w Ex tc IIIC T135°C DC
©
E Proc. Cont. Eq. Haz. Loc.
LISTED Class Il, Division 2 Groups F and G, T4
Ex nA IIC T4 Gc
CCC  ExiD A22 IPBB/67 T135°C
@ Il 2G Ex db IIC T4 Gb
Il 2D Ex tb I1IC 135°C Db
-
N
o 'ECEX £y dbiic T4 Gb
= Y ® ExtbllC 135°C Db
x X
© E@S Ex db IIC T4 Gb
E Ex tb IIIC T135°C Db

ExdIIC T4 Gb
Ex tD A21 IP66/67 T135°C

No: 2021122315114599

x HE200.00.xx.xx.xx.00.xxx

HE200.00.xx.xX.xX.01.xxx

X HE200.02.xx.xx.XX.00.xxx

HE200.02.xx.xx.xx.01.xxx

HE200.01.xx.xX.xX.00.xxx

HE200.01.xx.xx.xx.02.xxx
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Exemplos de placas de caracteristicas

Variante 1 - HE200.00.XX.XX.XX.XX.XXX

-
H= Hauser - IEC @us Manufacturer:

EE ELEKTRONIK
Type: HE20X.00.XX. XX.XX.XX.XXX EWW HAU_BER-EIektromk GmbH
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 T!E’V Prog- Cont Eq Fabrikstralie 6 1
Serial-no.: 123456 / 2025 u 72622 Niirtingen E
Measuring range: 0... mmis, x-rms
Frequency range: xx..x000x Hz SIL2 ¢ Germany :
-xx °C < T-amb < +xx °C 18..27 VDC /<100 mA

PL-d 1P 66167 Type &x Enclosure — www.hauber-elektronik.de

Variante 2 - HE200.02.XX.XX.XX.XX.XXX

- N 112G Ex db IIC T4 Gb. sz 13!

= HAUBER N |ECEX N e oo S Manufacturer:

00T s IE s HAUBER-Elektronik GmbH

UL 20 ATEX 2421X -Elektronil mi
Type: HE20X.01.XX.XX XX XK.XXX W 2orex 22X o E
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 sw ULBR 21.1250X gadesauz Fabrikstraie 6 []
Serial-no.: 123456 / 2025 0539 UL22UKEX2479X 72622 Nurtingen -
Measuring range: 0...x mmJs, x-rms German
Froquency range: k.0 Hz . v :
xx °C < T-amb £ +xx °C 18..27V DC /< 100 m — ’ i
Y S SR e www.hauber-elektronik.de

- 113G ExecliCT4 Ge

= HAUBER - |ECEX @ NS BT Manufacturer:

W ELEKTRONIK UL 21 ATEX 2570X "
Type: HE20x.02.XX.XX.XX.XX. XXX E JECEx ULD 20, 0022x HAUBER-Elektronik GmbH
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 ULBR 21.1250X
Serial-no.: 123456 / 2025 UL22UKEX2480X

Fabrikstralte 6 ]
us C\ass\ oz, Growsn o, Ca o 72622 Nrtingen ! E-
Germany O

www.hauber-elektronik.de

l@

Measuring range: 0...xxx mm/s, x-rms
Frequency range: xx...xxxx Hz SIL
X °C S T-amb < +xx °C

USTED
ESveazs Sasali”

roc. Cont Eq. 1827 V DC /< 100 mA
Yz, Loc. . IP 66167 Type 4 Enclosure

|
—

Indicagoes para o ambito de vigéncia cULus

Para instalar o aparelho conforme o padrao UL/CSA/IEC, é necessario observar as seguintes
indicagdes.

Protecao do sistema elétrico

Os aparelhos tém de ser protegidos através de fusiveis, disjuntores, protegao
contra sobreaquecimento, circuitos limitadores de impedancia ou outros meios
semelhantes, para garantir a protegdo contra o0 consumo excessivo em caso

de erro do aparelho. A protegao tem de ser utilizada nas linhas de alimentagao
e de comutacéo.

E necessario instalar um disjuntor adequado para 30 V/3 A conforme a normal
UL 489/padrao CSA (C22.2) n.° 5/IEC 60947--2 junto ao aparelho.

Tem que ser instalado um fusivel adequado junto do aparelho conforme a
norma UL 248/norma CSA (C22.2) n.° 248/IEC 60127. O fusivel tem de
apresentar a caracteristica de disparo lento - “T”.

Faixa de temperatura limitada

Para as variantes com cabo integrado, aplicam-se aos seguintes faixas de temperatura:

Cabecga de medicédo de tem- -30°C<Tm<+80°C
peratura

Temperatura ambiente -30 °C < Tamb < +60 °C
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12 Indicagoes para a segurancga funcional

O hardware do monitoramento de vibragdo HE200 foi verificado pela TUV Siid. Os resultados
satisfazem os critérios de acordo com SIL2 e PI-d.

Para todos os assuntos sobre a seguranga funcional, consulte o Safety Manual M002-HE20x.
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13 Dados técnicos

13.1 Dados gerais

Cada sensor possui uma das faixas de medigao e de frequéncias listadas.
Outras faixas sob pedido.
Indique a faixa de medicao e de frequéncia no seu pedido.

Faixa de medigao: 0... 8mm/srms
0... 10 mm/s rms
0... 16 mm/s rms
0... 20 mm/s rms
0... 25 mm/s rms
0... 32 mm/srms
0... 50 mm/s rms
0... 64 mm/s rms
0...128 mm/s rms
0. 1grms
0. 2grms
0. 4 grms
0. 6 grms
0... 8grms
0...10grms
Precisao de medicéo: 1 10 % (conforme DIN ISO 2954)
Sensibilidade cruzada: <5%
Faixa de frequéncia: 10 Hz a 1000 Hz (padrao)
1 Hz a 1000 Hz
Ponto de calibragem: 159,2 Hz e amplitude de 90 % da faixa de medigao
Atraso de prontidao: 10 segundos
Aceleragao maxima: 16,59
Vida util: 10 anos

Tab. 1: Dados gerais

10
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13.2

Dados elétricos
Sinal de saida:

Interruptor semicondutor:

Carga de comutagéao:
Alimentacéao de tensao:
Reinicializagcao/Reset:
Consumo de energia (max.):
Impedancia/Carga (max.):

Automatico:

Tab. 2: Dados elétricos

1 x4 a 20 mA (proporcional a faixa de medicao)

2 x interruptores semicondutores unidirecionais sem potencial
(pré-alarme e alarme principal)

1A/30 V CC

18..27V CC

Interromper a tensao de alimentagao, no minimo, por 1s
100 mA

500 Q

Depois de descer abaixo dos valores-limite, os interruptores
semicondutores sem potencial sdo automaticamente rea-
tivados.

11
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13.3

Faixa de trabalho do monitoramento de vibragao

A faixa de trabalho é independente da faixa de medigéo. Ela pode ser derivada da aceleragéo
maxima, que é de 16,5 g em todas as frequéncias. A velocidade maxima de vibragdo que pode
ser medida resulta da férmula

Umax = famax

amax

vmax - an

Para vibragdes sinusoidais é valido

Fig. 1: mostra tal faixa de trabalho do monitoramento de vibragao, que é limitada pela veloci-
dade de vibragdo maxima que pode ser medida em mm/s, dependendo da frequéncia em Hz.

200

180

160

140

120

2 100

80

60

40

20

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1>

Fig. 1: Diagrama da faixa de trabalho

1 Frequéncia em Hz

2 Velocidade de vibragdo em mm/s

3 Faixa de trabalho do monitoramento de vibragao

Exemplos de leitura:

Frequéncia | Velocidade de vibragao

(Hz) maxima mensuravel
(mml/s)

250 103

400 64

1000 25

Tab. 3: Exemplos de leitura da faixa de tra-
balho

12
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13.4 Resposta de frequéncia tipica

10 Hz a 1000 Hz (padrao)
A resposta de frequéncia é registada por um sensor de referéncia.

*4 Hz. .. Sensor de aceleragao de 1200 Hz

2>

100 1000

1>

Fig. 2: Resposta de frequéncia tipica de 10 Hz a 1000 Hz
1 Frequéncia em Hz
2 Ganho em dB

1Hz a 1000 Hz
A resposta de frequéncia é registrada por dois sensores de referéncia.

* 1 Hz. .. Sensor laser de 10 Hz
* 10 Hz. . . Sensor de aceleragao de 1200 Hz

2>

100 1000

1>

Fig. 3: Resposta de frequéncia tipica de 1 Hz a 1000 Hz
1 Frequéncia em Hz
2 Ganho em dB

13
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13.5 Caracteristicas do cabo integrado

Tipo de cabo

Material do condutor
Isolamento do nucleo
Revestimento

Didmetro do revestimento

Intervalo de temperatura

Raio minimo de curvatura

Resistente a chamas

Sem halogénio

LI9YC11Y 8x0,25 mm?
Fio de E-Cu

PP 9Y

PUR 11Y Etherbase
6,0+0,2mm

-40 °C ... +90 °C instalagao fixa
-20 °C ... +90 °C movel

30 mm instalagéo fixa
60 mm moével

Sim, em conformidade com UL FT2

Sim, em conformidade com VDE 0472 Parte 815

Tab. 4: Dados técnicos do cabo integrado

13.6 Dados mecanicos

o Vocé encontra outros materiais no capitulo "Codificagcao" em pagina 33.

Material do invélucro:

Fixagao:

Montagem:

Torque de aperto da tampa:

Sentido da medigéo:
Peso:

Classe de protegao:

Umidade maxima do ar:

Tab. 5: Dados mecénicos

Aco inoxidavel V2A, material n.%: 1.4305 (padréo)

Parafuso de cabeca cilindrica de sextavado interior M8 x 20
mm
Passo: 1,25 mm (padréo)

A caixa tem de estar aterrada através da fixacdo M8
5Nm

Ao longo do eixo de fixagao

aprox. 500 g

Tampa e conexao de encaixe fechadas:

IP 66/67
Invélucro do tipo 4X
Produto adequado para aplicagdes no exterior

100%

14
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13.7

Dimensoes do invélucro

1 /1
8 O—m=l § —C

1,5 J&_ 2

39
0000
loooo
09
OOOO|
0000
|
39
0000
10000
4 .
ooo0oO!
000O0
|
(

|
?30 30

Fig. 4: Invélucro com conector de en- Fig. 5: invélucro com cabo integrado
caixe M12 1 Prensa-cabo
1 Conector de encaixe M12 2 Cabo de conexdo
4 Todas as me-
/ 1 didas em mm
N H
S ] v

D:i

99,8

39

0000
0000
0000
0000

(i

230

Fig. 6: Invélucro com cabo integrado e tomada de casquilho de fixagdo para mangueira de
protegcao metalica

1 Prensa-cabo

2 Cabo de conexao

3 Sentido da medig¢ao

4 Tomada de casquilho para mangueira de protegdo metalica

15
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14 Conexoes
Variante: Conector M12
Pino 1: 24V CC
Pino 2: GND
Pino 3: 4 a 20 mA Sinal de saida
6 Pino 4: NC (n&o conectado)
® ® Pino 5: Interruptor semicondutor sem poten-
@ @ cial 1 +
Pino 6: Interruptor semicondutor sem poten-
@ N @ cial 1 -
Pino 7: Interruptor semicondutor sem poten-
cial 2 +
Pino 8: Interruptor semicondutor sem poten-
cial 2 -
Variante: Cabo integrado
Pino 1: Branco 24V CC
Pino 2: Cas- GND
tanho
Pino 3: Verde 4 a 20 mA Sinal de saida
| —
12 ; Pino 4: Ama- NC (ndo conectado)
22— relo
3t )—
4 |2 I Pino 5: Cinza Interruptor semicondutor sem poten-
S cial 1+
31
;,5 : Pino 6: Cor-de- Interruptor semicondutor sem poten-
L rosa cial 1 -
Pino 7: Azul Interruptor semicondutor sem poten-
cial 2 +
Pino 8: Ver- Interruptor semicondutor sem poten-

melho cial 2 -

16



HAUBER-Elektronik GmbH

Esquema elétrico:

Pin 1 ©+24V DC
Pin 2
Type HE20x Pin 3
. POWER
Pin 4 SUPPLY
Pin 5
Pin 6 — e GND
Pin 7
Pin 8
® +24V DC
[
* | L My
B
l ® 0V DC

Fig. 7: Esquema de conexdes

LIM 1 Interruptor semicondutor sem potencial 1 (unidirecional, pino 5: + , pino 6: -)
LIM 2 Interruptor semicondutor sem potencial 2 (unidirecional, pino 7: + , pino 8: -)

1 Entrada analdgica (4 a 20 mA) de uma unidade de avaliagao (p.ex. Safety Controller,
PLC, ...)

2 Exemplo de aplicagao: Entrada digital (I/O) de um Safety Controller

3 Exemplo de aplicagdo: Safety Relais

Os interruptores semicondutores sem potencial LIM 1 e LIM 2 estdo em es-
tado de alarme ou desenergizados em modo bloqueado ("aberto").

Quando a saida de corrente n&o for necessaria, o pino 3 deve ser conectado
ao GND

17
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15 Descri¢ao do funcionamento
1/ Numa atmosfera potencialmente explosiva, o monitoramento de vibragéo
. _{‘ HE200 somente pode ser aberto em estado isento de tenséo.

No tipo HE200 existem dois valores-limite, Lim1 e LIM2, mais os respectivos tempos de re-
tardo, que podem ser ajustados em separado. Ao exceder o valor-limite ajustado e depois de
decorrido o tempo de retardo ajustado, € aberto o respectivo interruptor semicondutor unidi-
recional sem potencial. Isso pode ser utilizado para a geragao de um pré-alarme e de um
alarme principal.

A descida abaixo do valor-limite seguinte também ¢é sinalizada nos interruptores semicondu-
tores unidirecionais sem potencial 1 e 2, ou seja, o respectivo interruptor semicondutor fecha
automaticamente.

Além disso, o tipo HE200 possui uma saida de corrente analégica. A mesma fornece uma cor-
rente continua de 4 a 20 mA, proporcional a grandeza de vibragao.

15.1 Status de operacgao

Status de Valor de medigao Interruptor LEDs de sta-  Circulos de LED

operagao semicondu- tus

tor

OK < valor-limite fechado Verde Configuracgéo reali-

zada (permanente
ativo)

AVISO > Valor-limite, decor-  fechado Verde + ama- | Configuragao reali-
rendo tempo de re- relo zada (permanente
tardo ativo)

ALARME > Valor-limite, tempo  Aberto Vermelho Configuracgéo reali-
de retardo decorrido zada (permanente

ativo)

Status Fail 0 mA Aberto Vermelho + Caddigo de evento

Safe amarelo + e de erro (perma-

verde nente ativo)

Modo de con- 0 mA indefinido indefinido configuragao nao

figuragéo realizada (pis-

(Config Safe cando)

State)

Isento de 0 mA Aberto Todos os LEDs | todos os LEDs

tenséo desligados desligados

Tab. 6: Status de operagéo
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15.2

Modo de configuragao (ajuste de alarme e do valor-limite)

Enquanto o sensor estiver no modo de configuracao, as fungdes de seguranga
permanecem desativadas.

Ao pressionar brevemente o botdo “Save Config” (Salvar configuragdo), a configuracao atual é
visualizada pelos LEDs em volta dos interruptores hexadecimais. Mais informag&o achas em
capitulo "Valores-limite e tempos de retardo" na pagina 20.

Os valores-limite e os tempos de retardo s&do ajustados com o respectivo interruptor hexadeci-
mal. Assim que a posigao do interruptor for alterada, todos os LEDs comegam a piscar. Para
salvar a configuragdo, mantenha a tecla “Save Config” (Salvar configuragao) pressionada
durante trés segundos. A aceitagdo da configuragdo é sinalizada através da iluminagéo
continua dos LEDs na posigéo selecionada do interruptor hexadecimal.

A aceitacao da configuragdo somente é possivel se LIM1 <= LIM2.
Ap6s 5 minutos, os LEDs desligam automaticamente.
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15.3

Valores-limite e tempos de retardo

O seletor SET tem 16 posi¢des que representam o valor-limite de um alarme. A faixa de
medi¢cao do monitoramento de vibragao esta subdividida em 16 niveis crescentes de forma lin-
ear.

Messbereich Obergrenze
16

Em geral, é valido: Grenzwert = x SET Position

Exemplo: Ajuste do valor-limite

Faixa de medigao: 0 a 32 mm/s rms

Seletor SET Pos.: 8 (9)

Valor-limite: 16 mm/s (18 mm/s)

Po- ¢

sica A

o Valores-limite (mm/s)

Faix| -gm 8 0a10 | 0a16 | 0a20 | 0a25 | 0a32 | 0a50 | 0a64 | 0a128
ade| mm/sr | mmisr | mm/sr | mm/sr | mm/sr | mm/sr | mm/sr | mmisr | mm/sr

mf' ms ms ms ms ms ms ms ms ms
cédo

0 0,0 0 0 0 0 0 0,00 0 0
1 0,5 0,625 1 1,25 1,563 2 3,13 4 8
2 1,0 1,25 2 2,5 3,125 4 6,25 8 16
3 1,5 1,875 3 3,75 4,688 6 9,38 12 24
4 2,0 25 4 5 6,25 8 12,50 16 32
5 2,5 3,125 5 6,25 7,813 10 15,63 20 40
6 3,0 3,75 6 7,5 9,375 12 18,75 24 48
7 3,5 4,375 7 8,75 10,938 14 21,88 28 56
8 4,0 5 8 10 12,5 16 25,00 32 64
9 4,5 5,625 9 11,25 14,063 18 28,13 36 72
10 50 6,25 10 12,5 15,625 20 31,25 40 80
1 5,5 6,875 11 13,75 17,188 22 34,38 44 88
12 6,0 7,5 12 15 18,75 24 37,50 48 96
13 6,5 8,125 13 16,25 @ 20,313 26 40,63 52 104
14 7,0 8,75 14 17,5 21,875 28 43,75 56 112
15 7,5 9,375 15 18,75 23,438 30 46,88 60 120

Tab. 7: Valores-limite das velocidades de vibragao
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ggﬁ_igéo ¢ Valores-limite (g)

Faixa dey

medicido Oalg Oa2g Oadg Oabg 0Oa8g 0allg
0 0 0 0 0 0 0

1 0,063 0,125 0,25 0,375 0,5 0,625
2 0,125 0,25 0,5 0,75 1 1,25
3 0,188 0,375 0,75 1,125 1,5 1,875
4 0,25 0,5 1 1,5 2 2,5
5 0,313 0,625 1,25 1,875 2,5 3,125
6 0,375 0,75 1,5 2,25 3 3,75
7 0,438 0,875 1,75 2,625 3,5 4,375
8 0,5 1 2 3 4 5

9 0,563 1,125 2,25 3,375 4,5 5,625
10 0,625 1,25 2,5 3,75 5 6,25
11 0,688 1,375 2,75 4,125 5,5 6,875
12 0,75 1,5 3 4,5 6 7,5
13 0,813 1,625 3,25 4,875 6,5 8,125
14 0,875 1,75 3,5 5,25 7 8,75
15 0,938 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375

Tab. 8: Valores-limite das acelera¢ées de vibragao

Tempos de retardo

PosicdoTIME 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Temposdere- 0 1 2 3 4 5 75 10 125 15 175 20 25 30 45 60
tardo (s)

Tab. 9: Tempos de retardo
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15.4 Status Fail Safe

No caso de um erro detectado que o sensor nao possa corrigir automaticamente, o sensor
muda para o status Fail Safe. O status Fail Safe é reconhecivel quando os 3 pontos a seguir
ocorrerem simultaneamente:

1. Todos os LEDs de status estdo acesos (vermelho, amarelo, verde).

2. Todos os interruptores semicondutores estdo abertos (como em estado sem tensdo ou no
estado de falha).

3. A saida de corrente analdgica fornece 0 mA.

15.5 Cdédigo de evento e de erro

No status Fail Safe, os 4 circulos de LED mostram os 4 ultimos cédigos de evento e de erro.

Imagem tipica do codigo de evento e de

Sequéncia de codigos de evento/erro erro

o
#1 #3
o ° %
#2 #4
) o

(0o n.°1é o codigo mais recenteeon.®4o
mais antigo)
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15.6

15.7

Cdédigos de evento e de erro mais frequentes

Os codigos de evento e de erro sédo exibidos no circulo de LED com codificagdo binaria. Um
cédigo binario de 8 digitos & exibido no circulo de LED usando os nimeros de 0 a 7. Quando
um numero acende no circulo de LED, isso representa um 1 binario. Quando um numero nao
acende no circulo de LED, isso representa um 0 binario. A seguir, sdo apresentados 4 dos
cédigos de evento e de erro mais comuns para exemplificagao.

LEDs
Circulo de
LED Cddigo Evento/erro
7/6|5|4|13|2|1]0
0x00 0[{0|0|0|0|0 |0 |0 | Valorinicial
0x01 0[0]|0|0]|0]|0|0]1] Inicializagao bem-sucedida
0o
8 Ox3E olol1l11141111 10 Ten.s.éo de alimentagao fora do es-
© pecificado
%
o . ,
Ox46 ol1lololol1l11o Medlgqo de retorno daAsallda
analdgica fora da tolerancia
%

As agdes para a corregéo de erros, bem como uma lista completa dos cddigos de erro, po-
dem ser encontradas no capitulo 18.2 - Corregéo de erros.

Sair do status Fail Safe

Para retornar o sensor ao seu status normal de operagao, € necessario executar um ciclo de
reativagdo. Para isso, 0 sensor deve ficar sem tensao por pelo menos 1 s.
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16

16.1

Montagem e desmontagem

Instrugoes gerais

Os trabalhos de montagem e desmontagem no e com o monitoramento s6 podem ser realiza-
dos por um profissional autorizado que esteja familiarizado com os regulamentos de seguranca
para o manuseio de componentes elétricos! No caso da aplicagcdo de monitoramentos com cer-
tificacdo EX em zonas potencialmente explosivas, o pessoal qualificado tem de estar adicional-
mente familiarizado com os regulamentos de segurancga ai relevantes!

Antes da montagem e desmontagem, o monitoramento tem de estar desconectado da
tens&o de alimentagéo! Os dispositivos de conex&o desconectados tém de estar
sempre isentos de tensao! No caso da aplicagdo de monitoramentos com certificagéo
EX em zonas potencialmente explosivas, existe o perigo de explosdo devido a
formagéo de faiscas!

O invélucro do monitoramento tem de estar aterrado através da fixagdo — através da
massa da maquina da superficie de montagem ou através de um condutor de protecédo
separado (PE)!
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16.2

Fixagcao do monitoramento de vibragao a superficie de montagem

Pré-requisitos

Superficie de montagem limpa e plana,
ou seja, isenta de tinta, ferrugem, etc.
Furo roscado na superficie de monta-
gem:

15 mm, M8

Ferramentas e material

Chave de sextavado interno, tamanho 6,
tamanho 8

Chave dinamoétrica, tamanho 6, ta-
manho 8

Parafuso de cabeca cilindrica com sex-
tavado interno M8x20

Arruela de pressao para M8

Passos de trabalho e instrugoes

Desaparafusar a tampa do invélucro da
parte inferior do invélucro;
chave sextavada interior, tamanho 8

Fixar o monitoramento através do para-
fuso de cabeca cilindrica e da arruela de
pressao na superficie de montagem,
aplicando com 8 Nm;

chave dinamomeétrica, tamanho 6

Aparafusar a tampa do invélucro na
parte inferior do invélucro e aperta-la
com 5 Nm;

chave dinamoétrica, tamnaho 8

para unides em acgo inoxidavel.

Fixagédo na superficie de montagem (1)

5Nm

Apertar a tampa do invélucro com a chave dinamo-
meétrica (2)

Para evitar a eventual soldagem a frio da tampa do invélucro com a parte inferior
do invélucro, a rosca € tratada logo de fabrica com uma pasta de montagem
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16.3 Variante HE200.02 (Zona 2/22)
’,/‘ A Variante Zona 2/22 n&o pode ser operada sem o clipe de seguranga, para evitar a
: é desconexao acidental da conexao de encaixe! Em caso de aplicagdo em atmosferas
= potencialmente explosivas, existe o risco de explosao devido a formagao de faiscas!
16.3.1 Fixacao do clipe de seguranga
1. Introduzir a tomada do cabo de ligagédo para a ficha M12 até ao batente
(Observar a posi¢cao do came de codificagao).
2. Apertar bem a méao o anel rotativo serrilhado do casquilho.
3. Montar o clipe de seguranga contra a separagao involuntaria da unido de encaixe.

- Colocar ambas as metades do clipe a volta da unido de encaixe.
- Pressionar bem ambas as metades a mao até ao fecho de mola encaixar.

- Colocar a seta conectada a ambas as metades a volta do cabo e puxa-la através
do olhal que se encontra na outra extremidade de modo a que se possa ler 0 aviso
"NAO DESCONECTAR SOB TENSAQ" ao longo do cabo.

Fig. 8: clipe de seguranca Fig. 9: clipe de segurangca montado

1 Placa de aviso

16.3.2 Fixagcdo da tampa de protetora

Apos a separacgao da unidao de encaixe, € necessario fixar a tampa protetora a ficha M12!
Desmontar o clipe de seguranca e fixar a tampa protetora.

1. Separar a tensao de rede.
2. Pressionar ambas as metades do cartucho com uma chave de fenda
3. Fechar bem a ficha M12 com a tampa protetora.

Fig. 10: tampa protetora Fig. 11: tampa protetora montada
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16.4 Proteg¢ao contra manipulagao

Colocagédo do selo de protegao
O selo de protecao "SEALED" mostra a abertura ndo permitida da tampa do invélucro.

Apds a montagem da tampa do invélucro por parte da empresa usuaria da instalagéo, o selo de
protecéo € colocado lateralmente por cima através da junta de separacgao do invélucro.

Em caso de tentativa de manipulacao, o selo de protegéo € destruido e a manipulagao fica
visivel para a empresa usuaria da instalagao.

B

£
@]]]35

—

Fig. 12: Selo de prote¢do
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17

17.1

17.2

Instalagao e colocagao em funcionamento

Instrugoes gerais

A instalagao e colocagdo em funcionamento do monitoramento de vibragao s6 podem
ser realizados por um profissional autorizado que esteja familiarizado com os regula-
mentos de seguranga para o manuseio de componentes elétricos! No caso da montagem
e colocagido em funcionamento de monitoramentos com certificagdo EX em zonas poten-
cialmente explosivas, o pessoal qualificado tem de estar adicionalmente familiarizado
com os regulamentos de seguranca ai relevantes!

) A colocacao em funcionamento apenas pode ser efetuada com a tampa do
{1/ invélucro corretamente aparafusada (torque de aperto = 5 Nm)! No caso da
S= aplicagdo de monitoramentos com certificagdo EX em zonas potencialmente
explosivas, existe o perigo de exploséo devido a formacao de faiscas!

Proteger o cabo de conexao e eventuais cabos de extensao contra interferén-
cias elétricas e danos mecanicos! Para o efeito, observar os regulamentos e
instrucdes locais!

Conceito de aterramento

O conceito de aterramento prevé que a blindagem do cabo-sensor esteja conectada eletrica-
mente ao involucro do sensor, através da porca serrilhada, e que esteja conectada a unidade
de avaliagao ou no potencial da terra, no armario de distribuicao. No caso de comprimentos
grandes de cabo, se recomenda de desconectar a blindagem na unidade de avaliagédo (4), para
evitar correntes compensatérias passando pela blindagem.

{im)

<
()]

/
N
N

—1

Fig. 13: Conceito de aterramento HE200

Aterramento da maquina

Unidade de avaliagao (aparelho de medigéo, PLC...)

Blindagem do cabo

Potencial de terra da unidade de avaliagao

Mangueira protetora metalica opcional (s6 disponivel para variantes com cabo integrado)

a b~ WON -
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18

18.1

Manutencgao e reparo

Instrugoes gerais

Trabalhos de reparo e limpeza em monitoramentos de vibragao sé podem ser
realizados por um profissional autorizado que esteja familiarizado com os reg-
ulamentos de seguranga para o manuseio de componentes elétricos!

Antes de trabalhos de reparo e limpeza e desmontagem, o monitoramento tem

de ser desconectado da tensao de alimentagao! Os dispositivos de conexao
desconectados tém de estar sempre isentos de tensao!

Substituir imediatamente cabos de conexao defeituosos!
Um monitoramento de vibracao defeituoso tem de ser trocado na integra!

O monitoramento de vibragdo HE200 esta isento de manutengao!
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18.2

Erro

Sem valor de
medigcao
(4-20 mA)

O interruptor
semicondutor
nao comuta

Valor de medi-
¢ao
Incorreto

Status Fail Safe
ativo

Tabela de eliminagao de erros

Causa

Sem tensao de alimentagao

Interrupgé@o no cabo de conexao
Fusivel defeituoso
Conexao com polaridade invertida

Monitoramento de vibragéo de-
feituoso

Status Fail Safe ativo
Valor-limite incorreto ajustado

Sem tensao de alimentagao

Interrupgédo na conexao

Fusivel defeituoso

Conexao com polaridade invertida
Monitoramento defeituoso

Monitoramento de vibragcado nao
montado em unido positiva

Monitoramento de vibragdo mon-
tado no local errado

Problemas CEM

Veja também "

Medida

Verificar a fonte de tensao e/ou a ali-
mentagao

Trocar o cabo de conexao
Substituir o fusivel
Corrigir a polaridade da conexao

Trocar monitoramento de vibragéo

Veja erro “Status Fail Safe ativo”
Ajustar o valor-limite correto

Verificar a fonte de tensao e/ou a ali-
mentacao

Trocar o cabo de conexéo
Substituir o fusivel

Corrigir a polaridade da conexao
Substituir o monitoramento

Montar o monitoramento de vibragao
em unido positiva

Montar o monitoramento de vibragao
montado no local correto

"Conceito de aterramento” em pagina
28.

Tabela de cddigos de evento e de erro

", pagina 31.

Tab. 10: Tabela de eliminagdo de erros
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Tabela de cédigos de evento e de erro

Além das acbes listadas nesta tabela, causas de erros € medidas mais detalhadas estao lista-
das no manual, na tabela de correcao de erros. Para cada cddigo de erro, uma agéo recomen-
dada é um ciclo de reativagéo (sensor sem tensao por pelo menos 1 s).

Circulo de LED

Descrigcdo dos codigos de

mento da saida analégica

716|!5|4[3|2|1]|0 | eventoedeerro Medida
0(0|0|0|0]|0|O0]|O0 | Valorinicial
0[{0|0|0|0|0|0]|1] Inicializacao bem-sucedida )
Tensao de alimentagao

Tensao de alimentagao fora do
00|11 |1]1]1]0 | especificado

Tens&o interna fora do especifi-
0(0|1|1|1]1]0]|1] cado

Tensao interna fora do especifi-

Verificar a tensdo de ali-

Falha na medigdo 1 da tensdo in- | mentagao
0 0 1 O 1 0 1 O terna

Falha na medi¢ao 2 da tensao in-

Falha na medicao 3 da tensao in-
0 0 1 O 1 1 0 O terna
Saida analdgica

Medigao de retorno da saida
0|1{0j0 (01110 analdgica fora da tolerancia

T ) Verificar as conexdes

Falha na medicdo do monitora-

Oj0|1]O0|1|1|1]1

Interruptor semicondutor sem potencial/interruptor hexadeci-

apresentam mau funcionamento

mal
Falha na medi¢cado do monitora-

0[{0[1]1]0]|0]0 /|0 | mentodos interruptores semicon- | Verificar as conexdes
dutores sem potencial

olololol1lol4]l1 Interruptores hexadecimais Verificar os interruptores

hexadecimais
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Temperatura

Temperatura fora do especificado

Falha na medigdo 1 da tempera- Verificar a temperatura
0|0 (1|01 [1]0(1]tura ambiente e da

cabeca de medicao

Falha na medicao 2 da tempera-
O[O0 |10 |1 |1|1]0]tura

0O/0[{1(1|1]10|0 ]| 1| Erronoarmazenamento de dados

Contatar o fabricante
0O/0|1(1|1]01|1]0 | Erronoarmazenamento de dados

Transporte, armazenamento e descarte
O sensor tem de ser protegido contra impactos ambientais nocivos e danos mecanicos durante
o transporte por uma embalagem adequada.

O sensor nunca deve ser armazenado em temperaturas ambiente fora da temperatura de
operagao permitida.

O produto contém componentes eletrénicos e tem de ser eliminado de forma devida conforme
as normas e leis locais.
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21 Codificagao HE200

HE200. |00. |16. (01. |00. |00. (000

Série HE

200 = Monitoramento SIL2
4 a 20 mA ~ mm/s rms + valores-limite livres

ATEX/IECEXx

00 = sem ATEX/IECEx
01 = ATEX/IECEX (Zona 1/21)
02 = ATEX/IECEX (Zona 2/22) / UL DIV2

Faixa de medicao

8= 8 mm/srms
10= 10 mm/s rms
16 = 16 mm/s rms
20= 20 mm/s rms
25= 25 mm/s rms
32= 32 mm/s rms
50 = 50 mm/s rms
64 = 64 mm/s rms
128 = 128 mm/s rms

1g= 1grms
2g= 2grms
4g= 4grms
6g= 6grms
8g= 8grms

10g 10grmms

Faixa de frequéncia

00 = 10 a 1000 Hz (padréo)
01= 1a1000 Hz

Material do invélucro

00 = 1.4305 (V2A) (padrao)

01 = 1.4404 (V4A)

50 = 1.4305 (V2A) com adaptacéo para a mangueira de protegdo
metalica

51 = 1.4404 (V4A) com adaptagdo para a mangueira de protegédo
metalica

Faixa de temperatura da cabeca de medi-
¢cao
00=-40°Ca85°C

01=-35°Ca125°C
02=-20°Ca125°C

Conexao

000 = conector M12 (padrao)
020 = cabo integrado de 2 m
050 = cabo integrado de 5 m
100 = cabo integrado de 10 m

A sua configuracao pretendida n&o consta da lista? Entre em contato conosco,
nds conseguimos oferecer-lhe uma solugcao especifica para o cliente.
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Declaragao de conformidade da Uniao Europeia (UE)

Declaragao de conformidade

HAUBER-Elektronik GmbH
Fabrikstralie 6
D-72622 Nurtingen

Identificagdo CE colocada

C€0539

Diretrizes e normas

declara sob sua exclusiva responsabilidade que —
os produtos listados abaixo, aos quais esta |Diretriz UE Normas
declqrggéo se refere, cumprem os rt_aquisitos es- 2014/30/UE / EN 61000-6-3:2007
senciais de seguranga e de protegcao de saude + A1:2011
das diretrizes e normas listadas abaixo. '

etz ! " EN 61000-6-2:2005
Familias de produto ;:\(5:52001015;%916
HE200, HE205 + A1:2017'

. + A11:2020
Anexo tipo ATEX Complementar: | EN 61000-6-7:2015
A UL International Demko A/S certifica, na qua-
lidade de Organismo Notificado n.° 0539 ao 2014/34/UE / EN IEC 60079-0:2018
abrigo da diretiva do Conselho de Comunidade + AC:2020-02
Europeia de 26 de fevereiro de 2014 EN 60079-1:2014
(2014/34/UE), que o fabricante mantém um si- + AC:2018-09
stema de controle de qualidade da produgéo, EN IEC 60079-7:2015
que cumpre o Anexo IV da presente diretiva. + A1:2018
EN 60079-31:2014
2011/65/UE / EN IEC 63000:2018

Marcacoes e certificados
HE200.02/HE205.02
Identificagao Certificado

€11 3G Ex ec IIC T4 Gc
€11 3D Ex tc 1IIC 135 °C Dc

ATEX: UL 21 ATEX 2570 X

HE200.01/HE205.01

Identificagao

Certificado

€11 2G Ex db IIC T4 Gb
€11 2D Ex tb I1IC 135 °C Db

ATEX: UL 20 ATEX 2421 X Rev. 0

Assinatura

Nurtingen, 04.12.2025

Local e data

T K ronltel
C/

Tobias Bronkal, gerente proprietario

34




