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Uwaga!
Przed uruchomieniem produktu nalezy koniecznie przeczyta¢
ze zrozumieniem niniejszy podrecznik bezpieczenstwa.

Wszelkie prawa, rowniez prawa zwigzane z ttumaczeniem, zastrzezone.
Zmiany zastrzezone.

W przypadku pytan prosimy o kontakt z firma:

HAUBER-Elektronik GmbH
Fabrikstral3e 6

D-72622 Nartingen
Niemcy

Tel.: +49 (0) 7022 / 21750-0
Faks: +49 (0) 7022 / 21750-50

info@hauber-elektronik.de
www.hauber-elektronik.de
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2 Zakres stosowania podrecznika bezpieczenstwa

Niniejszy podrecznik bezpieczenstwa uktadu monitorowania drgan typu HE205 dotyczy wari-
antéw HE205.00, HE205.01 oraz HE205.02 z czujnikiem w wersji 2.0

Zakres funkcji wszystkich wariantéw jest identyczny. Warianty HE205.02 i HE205.01 posiadajg
dodatkowo certyfikaty i oznaczenia, ktére dopuszczajg do uzytkowania w obszarach
zagrozonych wybuchem.

3 Obszar zastosowania

Uktad monitorowania drgan typu HE205 jest stosowany do pomiaru i monitorowania drgan be-
zwzglednych fozysk maszyn zgodnie z normg DIN ISO 10816. Wielko$cig pomiarowg jest przy
tym wartos¢ skuteczna predkosci drgan lub przyspieszenia drgan.

Analiza amplitudy drgan odbywa sie w dwdch niezaleznych od siebie kanatach. Przekroczenie
ustawialnej wartosci granicznej drgan sygnalizowane jest za pomocg przetgcznikéw potprze-
wodnikowych. Mozna to wykorzysta¢ do wygenerowania alarmu wstepnego i alarmu gtéwnego.
Ponadto typ HE205 posiada analogowe wyjscie prgdowe. Podawany jest na nie prad staty o
natezeniu 4...20 mA proporcjonalny do wielkosci drgan.

Podczas okreslania funkciji bezpieczenstwa za pomocg wskaznikéw bezpieczenstwa zgodnie z
normami wymienionymi w rozdziale 5 oceniono i uwzgledniono przetgczniki potprzewodnikowe
oraz wyjscie prgdowe.
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Skréty i pojecia
SIL

HFT

SFF

CCF

PFDavg

PFH

FMEDA

Asd

Add
Adu
DCs
DCo

FIT

MTBF

MTTF

MTTR

CAT

Tab. 1: Skroty i pojecia

Safety Integrity Level (poziom integralnosci bezpieczenstwa)
Hardware Fault Tolerance (odpornosc¢ sprzetu na awarie)
Safe Failure Fraction (wspodtczynnik bezpiecznych awarii)
Common Cause Failures (awarie o wspdlnej przyczynie)

Average Probability of dangerous Failure on Demand ($rednie
prawdopodobienstwo wystgpienia niebezpiecznej awarii przy wywota-
niu funkcji)

Probability of a dangerous Failure per Hour (prawdopodobienstwo
wystgpienia niebezpiecznej awarii na godzine)

Failure Mode, Effects and Diagnostics Analysis (analiza rodzajéw
awarii, ich skutkéw i diagnostyki)

Rate for safe detected failure (czestos¢ wystepowania wykrytych
awarii bezpiecznych)

Rate for safe undetected failure (czesto$¢ wystepowania niewykrytych
awarii bezpiecznych)

Rate for dangerous detected failure (czesto$¢ wystepowania
wykrytych awarii niebezpiecznych)

Rate for dangerous undetected failure (czesto$¢ wystepowania
niewykrytych awarii niebezpiecznych)

Diagnostics Coverage of safe failures (pokrycie diagnostyczne awarii
bezpiecznych); DCy = Agq/(Asq + Asu)

Diagnostics Coverage of dangerous failures (pokrycie diagnostyczne
awarii niebezpiecznych); DCp = Agq/(Aqq + Aqu)

Failure In Time (wskaznik czestosci awarii); 1 FIT = 1 failure/10h
Mean Time Between Failure (Sredni czas miedzy awariami)
Mean Time To Failure ($redni czas do awarii)

Mean Time To Repair ($redni czas do naprawy)

Kategoria zgodnie z normg EN ISO 13849-1:2023

Dalsze skréty i pojecia sg wyszczegodlnione w normie IEC 61508-4.

Normy majace zastosowanie

IEC 61508 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych sys-
temow elektronicznych zwigzanych z bezpieczenstwem. (IEC 61508:2010)

ISO 13849-1 Bezpieczenstwo maszyn — Czesci systemdw sterowania zwigzane z bezpieczenst-
wem — Czesc¢ 1: Ogdlne zasady projektowania (ISO 13849-1:2023); wersja niemiecka EN ISO

13849-1:2023
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6 Wymagania bezpieczenstwa
Poziom integralnosci be-  Tryb pracy z niska czestotli- Tryb pracy z wysoka
zpieczenstwa woscig wywotan czestotliwoscia wywotan
SIL PFDavg PFH
4 2105 ... <10+ 210°... <108
3 2104 ... <103 2108 ... <107
2 2103 ... <102 2107 ... <106
1 2102 ... <10 210% ... <10

Tab. 2: Wartosci graniczne awarii dla funkcji bezpieczenstwa w zaleznosci od klasy SIL
(IEC 61508-1, 7.6.2)

Wspélczynnik be- Odpornos¢ sprzetu na awarie dla podsystemoéw be-
zpiecznych awarii zpieczenstwa typu B (IEC 61508-2, 7.4.3)
SFF HFT=0 HFT =1 HFT =2
<60% niedozwolone SIL1 SIL2
60% ... <90% SIL1 SIL2 SIL3
90% ... <99% SIL2 SIL3 SiL4
2 99% SIL3 SiL4 -

Tab. 3: Odpornos¢ sprzetu na awarie w zaleznos$ci od wspoéfczynnika bezpiecznych awarii

Uktad monitorowania drgan typu HE205 jest rozwigzaniem opracowanym zgodnie z normg IEC-
61508. Monitorowanie zostato opracowane jako system o wysokiej czestotliwosci wywotan
(,High Demand System”). Monitorowanie odpowiada architekturze 1001 z pokryciem diagnosty-
cznym > 90%. Diagnostyka odbywa sie w sposéb ciggly i automatyczny podczas pracy oraz w
fazie rozruchu monitorowania. Monitorowanie zapewnia wspotczynnik bezpiecznych awarii
(Safe Failure Fraction) na poziomie 90% ... < 99%, co oznacza, ze jest to system czujnikow
zgodny z SIL2.




HAUBER-Elektronik GmbH

7.1

7.2

Projektowanie

Funkcja bezpieczenstwa

System posiada 3 funkcje bezpieczenstwa:

1. Jesli zmierzona wartos¢ drgan przekroczy ustawiong wartos¢ graniczng dla wstepnego
alarmu na czas diluzszy niz ustawiony czas opdznienia, bezpotencjatowy przetgcznik
potprzewodnikowy wstepnego alarmu (pin 5 i pin 6) otwiera sie.

2. Jesli zmierzona wartos¢ drgan przekroczy ustawiong warto$¢ graniczng dla gtéwnego
alarmu na czas dituzszy niz ustawiony czas opdznienia, bezpotencjatowy przetgcznik
potprzewodnikowy gtéwnego alarmu (pin 7 i pin 8) otwiera sie.

3. Analogowe wyjscie pragdowe odwzorowuje zmierzong warto$¢ drgan w zakresie od 4 mA
do 20 mA.

Wartoscig drgan jest przy tym albo predkos¢ drgan, albo przyspieszenie drgan, w
zaleznosci od typu czujnika.

UWAGA

Jedli natezenie pradu na wyjsciu pragdowym przekroczy 20 mA, wowczas nastepny modut
sterujgcy musi wyzwoli¢ odtgczenie.

Fail Safe State

W przypadku wykrycia usterki, ktérej czujnik nie moze automatycznie skorygowac, czujnik
przechodzi w stan Fail Safe State. Stan Fail Safe State mozna rozpoznaé po jednoczesnym
wystgpieniu nastepujgcych 3 punktéw:

1. Wszystkie diody LED stanu sg wigczone (czerwona, z6ita, zielona).

2. Wszystkie przetgczniki pétprzewodnikowe sg otwarte (jak w stanie bez napiecia lub a-
warii).

3. Natezenie pradu na wyjsciu analogowym wynosi 0 mA.
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7.3

Kod zdarzen i usterek

W stanie Fail Safe State 4 kregi diod LED wskazujg 4 ostatnie kody zdarzen i usterek.

Kolejnos¢ kodéw zdarzen / usterek

Typowy widok kodu zdarzenia i usterki

#1 #3

#2 #4

(5]
(-] ()
%o o 2]
(o] (o]

(nr 1 to najnowszy kod, a nr 4 to najstarszy
kod)
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7.4 Najczestsze kody zdarzen i usterek

Kody zdarzen i usterek sg prezentowane na kregu diod LED w postaci kodéw binarnych. Na
kregu diod LED wyswietlany jest 8-cyfrowy kod binarny za pomocg cyfr od 0 do 7. Jesli na
kregu diod LED $wieci si¢ cyfra, oznacza to binarng wartos¢ 1. Jesli na kregu diod LED nie
Swieci sie cyfra, oznacza to binarng wartos¢ 0. W celu zobrazowania ponizej przedstawiono 4
najczesciej wystepujgce kody zdarzen i usterek.

. Diody LED
Elr;g’ diod Kod Zdarzenie / usterka
7/16|5|4|3|2|1]0
0x00 0|0[0|0]|0|0]|0|O0 | Wartos¢ poczagtkowa
0x01 0/0|0|0|0|0/|0]|1]| Pomysiny start
o
o . . . . . .
o OX3E olol1l1111111]0 Na_p|ec_|.e zasilania poza wytycznymi spe
(5) cyfikaciji
%
o . .7 .
0x46 ol1lololol1l110 Pomiar zwrotny wyjscia analogowego poza
zakresem tolerancji
%
Dziatania majace na celu usuniecie usterek oraz petna lista kodow usterek zamieszczone sg w
dalszej czesci.

7.5 Opuszczenie stanu Fail Safe State

Aby przywrdcié czujnik do normalnego stanu roboczego, nalezy wykona¢ cykl zasilania. W tym
celu czujnik nalezy odtgczy¢ od napiecia na co najmniej 1 sekunde.
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7.6

Tabela kodéw zdarzen / usterek
W przypadku kazdej usterki zaleca sie rowniez wykonanie cyklu zasilania.

Krag diod LED

gowego poza zakresem toleranciji

Pomiar monitorowania wyjscia
analogowego nie powiddt sie

Opis kodow zdarzen i usterek Dziatanie
7|16|5(4|3]|2 0
0/0|0|0|0]|0O 0 | Wartos¢ poczatkowa
0/0|0|0]|O0 1 | Pomys$iny start
Napiecie zasilania
olol1l4111]1 0 Napleqlezasﬂgma_pozawyty-
cznymi specyfikacji
olol1111111 1 Napleqle wewpetrz"ne poza wyty-
cznymi specyfikacji
ol1lololol1 1 Napleqle wewpetrz_.ne poza wyty-
cznymi specyfikacji
Sprawdzi¢ napiecie zasilania
Pomiar 1 napigcia wewnetrznego
0|0|1]0(110 0] .. o
nie powiodt sie
olol1lol1l0 1 P_omlar_2'nap|e,0|awewnetrznego
nie powiodt sie
olol1lol111 0 P_omlar_S'nap_le,mawewnetrznego
nie powiodt sie
Wyjscie analogowe
ol1lololol1 0 Pomiar zwrotny wyjscia analo-

Sprawdzi¢ podigczenia

ki potprzewodnikowe / przetaczniki

Hex

Pomiar monitorowania bezpo-
tencjatowych przetgcznikow

010111100 0 potprzewodnikowych nie powiddt Sprawdzic podigczenia
sie
0|0|0|0|1]0 1 Pl"zeiacznlk| Hex nie dziataj pra- Sprawdzi¢ przetgczniki Hex
widtowo
Temperatura
olol1l411111 0 Tempe_ratu_ra poza wytycznymi
specyfikacji
olol1lol1!1 1 Pomiar 1 temperatury nie powiédt | Sprawdzi¢ temperature
sie otoczenia i gtowicy pomiarowej
olol1lol1l1 0 ;Zmlar 2 temperatury nie powiddt
Zapis danych
0(o0|1j1}j1]0 1 | Btad podczas zapisu danych Nie sa wymagane zadne
o|o[1|1]1]0 0 | Btad podczas zapisu danych dziatania

W przypadku wszystkich pozostatych kodéw usterek nalezy skontaktowac sie z producentem.

10
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7.7

7.8

Configuration Safe State

Uzytkownik moze ustawi¢ czujnik na tryb konfiguracji zgodnie z opisem w instrukcji obstugi.
Czujnika w trybie konfiguracji nie mozna uznac¢ za bezpieczny. Dopiero po zapisaniu konfigu-
racji i przejsciu czujnika do trybu normalnej pracy funkcje bezpieczenstwa dziatajg zgodnie ze
specyfikacjg. Sygnat pomiarowy zostaje ponownie zwalidowany dopiero po opuszczeniu trybu
Configuration Safe i spetnia wymagania funkcji bezpieczenstwa.

Opis kategorii awarii

W celu oceny zachowania si¢ uktadu monitorowania drgan w przypadku awarii uwzgledniono
nastepujgce definicje awarii urzadzenia:

Fail-Safe State
Na stan usterki urzgdzenie reaguje przejsciem do stanu bezpiecznego. (fail safe state)

Safe Failure (Asd + Asu)
Awaria bezpieczna (S) ma miejsce, gdy system pomiarowy przechodzi w zdefiniowany
stan bezpieczny lub tryb usterki bez zgdania ze strony procesu.

Dangerous Failure (Add + Adu)
Awaria niebezpieczna (D) ma miejsce zasadniczo wtedy, gdy system pomiarowy zostaje
wprowadzony w stan niebezpieczny lub niezdolny do dziatania.

Dangerous Detected Failure (Add)

Wykryta awaria niebezpieczna (dangerous detected failure) ma miejsce, gdy system
pomiarowy przechodzi w zdefiniowany stan bezpieczny lub tryb usterki w przypadku
zadania ze strony procesu.

Dangerous Undetected Failure (Adu):

Niewykryta awaria niebezpieczna (dangerous undetected failure) ma miejsce, gdy system
pomiarowy w przypadku zgdania ze strony procesu nie przechodzi ani w zdefiniowany
stan bezpieczny, ani w tryb usterki.

Definicja trybu usterki:
Tryb usterki odpowiada stanowi alarmowemu przetgcznikow potprzewodnikowych.

Wykluczenia usterki

1.

Wielobiegunowe ztgcze wtykowe zostato wybrane zgodnie z normg ISO 13849-2 (tabela
D.7) w celu wykluczenia zwarcia miedzy dowolnymi dwoma sgsiednimi kotkami wtyku.

11
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Przeglad obszaréw zastosowania
Kodowanie
wtyk M12
Przytagcze
Zintegrowany przewdd
Temperatura gtowicy pomiarowej -40°C<Tm<85°C
Tm -40°C = Ta<60°C

Temperatura otoczenia Ta

-35°C < Tm=125°C

Ograniczenie -35°C <Ta<60°C
obszaru zastosowania cULus: -20°C<Tmw<125°C
-30°C < Tw=80°C -20°C < Ta< 60°C
-30°C = Ta<60°C

©

e C€ |[EC

2

% c@"s Proc. Cont. Eq. Ord. Loc E507077

LISTED

@ I 3G Ex ec IC T4 Gc
I1' 3D Ex tc 1lIC 135°C Dc

IECEX £y ecliC T4 Ge

UL 21 ATEX 2570 X;
IECEx ULD 20.0022 Issue 0X;
UL-BR 21.1250X

23-AV4B0O-0275X
23-AV4B0O-0276X

B@US Class I, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4 E516625

No: 2021122315114599

UL 20 ATEX 2421 X;
IECEx ULD 20.0022 Issue 0X;
UL-BR 21.1250X

23-AV4B0O-0277X
23-AV4B0O-0278X

8§ Y ® ExtcliC135°CDc
N
8 |ES Ex ec lIC T4 Ge
© Ex tc IlIC T135°C DC
u:J Proc. Cont. Eq. Haz. Loc.
HETED Class II, Division 2 Groups F and G, T4
Ex nA IIC T4 Ge
CCC  ExtD A22 IP66/67 T135°C
@ Il 2G Ex db IIC T4 Gb
Il 2D Ex tb 1IC 135°C Db
-
N
= IECEX £y 4piic T4 Gb
- o
P 1:@ Ex tb 1IIC 135°C Db
(4}
= E@S Ex db IIC T4 Gb
x Ex tb I1IC T135°C Db

ExdIIC T4 Gb
Ex tD A21 IP66/67 T135°C

No: 2021122315114599

x HE205.00.xx.xx.xX.00.xxx

HE205.00.xx.xX.xX.01.xxx

X HE205.02.xx.xx.xX.00.xxx

HE205.02.xx.xx.xx.01.xxx

HE205.01.xx.xX.xX.00.xxx

HE205.01.xx.xx.xx.02.xxx

12
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Przykiady tabliczek znamionowych

Wariant 1 - HE205.00.XX.XX.XX.XX.XXX

-xx °C < T-amb < +xx °C

18..27 V DC /<100 mA }i
—

1P 66/67 Type 4x Enclosure

-
HAUBER [EC @ Manufacturer

EE ELEKTRONIK
Type: HE20x 00 XXX XX XXX N LsTen HAUBER-Elektronik GmbH
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 TOV Proc. Cont. Eq. Fabrikstrale 6 1
Serial-no.: 123456 / 2025 W Ord. Loc. 72622 Nirtingen 'E
Measuring range: 0...x00 mms, x-ms Germany -
Frequency range: xx...xoox Hz

www.hauber-elektronik.de

Wariant 2 - HE205.02.XX.XX.XX.XX.XXX

H= Hauser BT

EE ELEKTRONIK S.

Type: HE20X.01.XX.XX XX XK.XXX ﬂ UL 20 ATEX 2421X

ltem-no.: 12345 Ver.: 2.0 TOV A \ECEx LD 200022X o
s

Serial-no.: 123456 / 2025 V 0539

UL22UKEX2479X
Measuring range: 0...x00 mmys, x-rms

Frequency range: xx...xxxx Hz
18..27VDC /5100 mA
1P 66/67 Type 4x Enclosure

IECEx 1126 Exdo ho T4 Sb ST YT U
2T a0 varrx
S RaB00sTEX

SS2EDICT:
EXBICT135°C
Sor

o
et

Manufacturer:
HAUBER-Elektronik GmbH

Fabrikstralte 6
72622 Nirtingen -
Germany -

www.hauber-elektronik.de

Wariant 3 - HE205.01.XX.XX.XX.XX.XXX

1136 ExecliC T4 Ge P
IECEX &) 135 EsicTidion s
Type: HE20x.02.XX.XX.XX.XX.XXX ﬁ IECEx ULD 20,0022X
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 TOV UL-BR 21.1250X A
Serial-no.: 123456 / 2025 W UL22UKEX2460X
Measuring range: 0...xxx mm/s, x-rms G
Frequency range: xx...o0x Hz
¢ °C < T-amb < +xx °C

U Class I, Div2, Groups A, B, C and D, T4
USy  Class Il DVE, Groups Fana G, T4
Est6625

Proc. Cont Eq. 18...27 V DC /<100

mA
Haz Loc._ IP 66167 Type 4x Enclosure

Manufacturer:
HAUBER-Elektronik GmbH

Fabrikstralte 6
72622 Nirtingen =
Germany -

www.hauber-elektronik.de
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Przylacza
Wariant: wtyk M12
Styk 1:
Styk 2:
Styk 3:
Styk 4:
® y
® ® Styk 5:
@ ®
©) @ Styk 6:
)
Styk 7:
Styk 8:
Wariant: Zintegrowany przewod
Styk 1:
Styk 2:
1= Styk 3:
11>
2151 Styk 4:
31>—
41— Styk 5:
5 ,2 |
6,0
715+ Styk 6:
8 10—t
L
Styk 7:
Styk 8:

biaty

bragzow
y

zZielony
20ty
szary
réozowy
nie-

bieski

czer-
wony

24V DC

GND

sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA
NC (niepodtgczony)

Bezpotencjatowy przetgcznik
potprzewodnikowy 1 +

Bezpotencjatowy przetgcznik
potprzewodnikowy 1 -

Bezpotencjatowy przetgcznik
potprzewodnikowy 2 +

Bezpotencjatowy przetgcznik
potprzewodnikowy 2 -

24V DC
GND

sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA
NC (niepodtgczony)

Bezpotencjatowy przetgcznik
potprzewodnikowy 1 +

Bezpotencjatowy przetgcznik
potprzewodnikowy 1 -
Bezpotencjatowy przetacznik
potprzewodnikowy 2 +

Bezpotencjatowy przetacznik
potprzewodnikowy 2 -

14



HAUBER-Elektronik GmbH

Plan przylaczy:

Pin 1 e 24V DC
Pin 2
Type HE20x Pin 3
. POWER
Pin 4 SUPPLY
Pin 5
Pin 6 — e GND
Pin 7
Pin 8
® +24V DC
[
* | L My
B
l ® 0V DC

Rys. 1: Plan przytgczy

LIM 1 Bezpotencjatowy przetacznik potprzewodnikowy 1 (jednokierunkowy, styk 5: +, styk 6:
)

LIM 2 Bezpotencjatowy przetacznik potprzewodnikowy 2 (jednokierunkowy, styk 7: +, styk 8:
)

1 Wejscie analogowe (4-20mA) jednostki analizujgcej (np. sterownik bezpieczenstwa,
PLC, ...)

2 Przyktad zastosowania: wejscie cyfrowe (I/O) sterownika bezpieczenstwa

3 Przyktad zastosowania: przekaznik bezpieczenstwa

Bezpotencjatowe przetgczniki pétprzewodnikowe LIM 1 i LM 2 w stanie alarmu
lub stanie bezprgdowym mozna zablokowa¢ (,otwarte”).

Jesli wyjscie pradowe nie bedzie potrzebne, styk 3 trzeba potgczy¢ z masa.
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12

13

Montaz i instalacja

Nalezy przestrzega¢ wskazowek dotyczgcych montazu i instalacji zawartych w instrukgciji
obstugi. Wartosci graniczne nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby funkcja bezpieczenstwa zostata
wyzwolona, zanim dojdzie do uszkodzenia urzgdzenia.

W celu zapewnienia bezpiecznej pracy czujnik musi by¢ zasilany z zasilacza SELV.

Opis dziatania

W atmosferze wybuchowej uktad monitorowania drgan HE205 wolno otwieraé

A,
. {?‘ tylko, gdy nie jest pod napieciem.

Typ HE205 uzywany jest do monitorowania przyspieszenia drgan.

W przypadku wartosci przyspieszenia ponizej albo powyzej ustawionego przedziatu okna
wyzwalany jest alarm. Uktad monitorowania drgan posiada dwa niezalezne od siebie kanaty
LIM1 i LIM2. Na LIM1 ustawiana jest dolna wartos¢ graniczna, a na LIM2 gérna wartos¢ grani-
czna przedziatu okna (patrz wykres).

Ponadto typ HE205 posiada analogowe wyjscie prgdowe. Podawany jest na nie prad staty o
natezeniu 4...20 mA proporcjonalny do wielkosci drgan.

LIMA1 LIM2

Rys. 2: Funkcja okna

1 Alarm w przypadku warto$ci ponizej LIM1
2 Przedziat okna

3 Alarm w przypadku wartosci powyzej LIM2

16
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13.1 Stany robocze

Stan roboczy Wartos¢ pomiarowa Przelgcznik  Diody LED Kregi diod LED
potprzewod- stanu

nikowy
OK < wartosci granicznej | zamkniete zielony Przejete ustawie-
nie (stale
wigczone)
WARNING > wartosci granicznej, | zamkniete zielona + z6fta | Przejete ustawie-
czas opodznienia bieg- nie (stale
nie wigczone)
ALARM > wartosci granicznej, otwarte czerwony Przejete ustawie-
czas opoznienia up- nie (stale
tynat wigczone)
Fail Safe State 0 mA otwarte czerwona + Kody zdarzen i us-
zé6lta + zielona | terek (stale
wigczone)
Tryb konfigura- 0 mA niezdefinio- niezdefinio- ustawienie
cji wane wane nieprzejete
(Config Safe (migajace)
State)
Bez napiecia 0 mA otwarte wszystkie diody wszystkie diody
LED sg LED sg wylgczone

wytgczone

Tab. 4: Stany robocze
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13.2

Tryb konfiguracji (ustawianie alarmow i wartosci granicznych)
& Gdy czujnik jest w trybie konfiguracji, funkcje bezpieczenstwa sg wytgczone.

Krétkie nacisniecie przycisku ,Save Config” powoduje wizualizacje aktualnej konfiguracji za
pomocg diod LED wokét przetgcznikéw HEX.

Wartosci graniczne i czasy opoznienia ustawiane sg za pomocg odpowiedniego przetgcznika
HEX. Gdy tylko zmienione zostanie potozenie przetgcznika, wszystkie diody LED zaczynajg
migaé. Aby zapisa¢ konfiguracje, nacisngé i przytrzymac przycisk ,,Safe Config” przez trzy
sekundy.. Przyjecie konfiguracji sygnalizowane jest cigglym $wieceniem diod LED w wybranej
pozycji przetgcznikéw HEX.

Przyjecie konfiguracji jest mozliwe tylko w przypadku, gdy LIM1 <= LIM2.

Po uptywie pieciu minut diody LED automatycznie gasna.

18
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13.3

Wartosci graniczne i czasy opoznienia

Przetacznik obrotowy SET ma 16 pozycji reprezentujgcych wartosci graniczne alarmu. Zakres
pomiarowy uktadu monitorowania drgan podzielony jest na 16 rosngcych liniowo stopni.

Messbereich Obergrenze
16

Zastosowanie ma formuta: Grenzwert = X SET Position

Przyktad: Ustawienie wartosci granicznej

Zakres pomiarowy: 0..49

Poz. przetgcznika obro- 8 (9)

towego SET:

Wartos$¢ graniczna: 29(2,259)

Pozycja . .

SET ¢ Wartosci graniczne (g)

Zakrgs_>

pomi-

arowy 0.1g 0..2¢g 0.4g 0.6g 0.8¢g 0..10 g
0 0 0 0 0 0 0

1 0,063 0,125 0,25 0,375 0,5 0,625
2 0,125 0,25 0,5 0,75 1 1,25
3 0,188 0,375 0,75 1,125 1,5 1,875
4 0,25 0,5 1 1,5 2 2,5
5 0,313 0,625 1,25 1,875 2,5 3,125
6 0,375 0,75 1,5 2,25 3 3,75
7 0,438 0,875 1,75 2,625 3,5 4,375
8 0,5 1 2 3 4 5

9 0,563 1,125 2,25 3,375 4,5 5,625
10 0,625 1,25 2,5 3,75 5 6,25
11 0,688 1,375 2,75 4,125 55 6,875
12 0,75 1,5 3 4,5 6 7,5
13 0,813 1,625 3,25 4,875 6,5 8,125
14 0,875 1,75 3,5 5,25 7 8,75
15 0,938 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375

Tab. 5: WartoSci graniczne

Czasy opodznienia
PozycjaTIME 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

12 13 14 15

Czasopéznie- 0 1 2 3 4 5 75 10 125 15 17,5 20 25 30 45 60

nia (w sekun-
dach)

Tab. 6: Czasy opdznienia
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14

15

16

Zachowanie podczas pracy i w przypadku wystapienia usterek

Podczas pracy nie nalezy zmienia¢ ustawien elementéw nastawczych ani parametrow
urzagdzenia. W przypadku zmiany ustawien elementéw nastawczych lub parametréw urzgdzenia
podczas pracy uzytkownik musi zapewni¢ bezpieczenstwo urzgdzenia! Wystepujgce usterki
opisano w tabeli usterek w instrukcji obstugi. W przypadku stwierdzenia usterek nalezy
wylgczyé caty uktad monitorowania drgan i zapewni¢ bezpieczenstwo procesu za pomocg in-
nych srodkéw. Wymiana uktadu monitorowania drgan zostata opisana w instrukcji obstugi.

Samodzielna diagnoza i powtorne kontrole

Czujnik wyposazony jest w zestaw funkcji autodiagnostycznych. Dzielg sie one na 2 kategorie:

1. Diagnostyka rozruchowa:
Testy te sg przeprowadzane wytgcznie w poczatkowej fazie rozruchu czujnika. Testo-
wane sg tu miedzy innymi $ciezki krytyczne dla sprzetu, ktérych nie mozna wylgczy¢ po-
dczas pracy. Jednym z tych krytycznych testéw jest diagnostyka wyjs¢ przetaczajgcych
dla alarmu wstepnego i gltdbwnego. Aby zapewni¢ funkcjonalno$¢ wyjs¢ przetgczajgcych
przez caty okres uzytkowania produktu, uzytkownik urzadzenia musi raz w roku upewni¢
sie, ze uktad monitorowania drgan przeprowadza cykl zasilania.

2. Monitorowanie cykliczne:

Monitorowanie cykliczne przebiega catkowicie automatycznie i gwarantuje, ze wszystkie
testy zapewniajgce pokrycie diagnostyczne >90% zostang przeprowadzone i ocenione w
ciggu 12 godzin.

Okres uzytkowania

Okres uzytkowania systemu pomiarowego wynosi 10 lat.
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17 Wskazniki bezpieczenstwa technicznego
Kategoria awarii Wskaznik czestosci awarii (FIT)

>A suma bezpiecznych / intensywnos$¢ wykrytych | 600
awarii bezpiecznych (ASD)

>\ suma niebezpiecznych / intensywnosé 350
wykrytych awarii niebezpiecznych (ADD)

2\ sumaryczna intensywnos¢ awarii nie- 80
zwigzanych z zadnym elementem

2\ suma wszystkich typow awarii 1030

>\ suma wykrytych niebezpiecznych / inten- 350
sywnos¢ wykrytych awarii niebezpiecznych (ADD)

> A suma niewykrytych niebezpiecznych / inten- 15
sywnos$¢ niewykrytych awarii niebezpiecznych

(ADU)

SFF (typ B) SF 93,24%
SIL 2

Poziom zapewnienia bezpieczenhstwa D
Kategoria 2

PFD 9,2463*10
PFH <2*1071/h

przy Sredniej oczekiwanej czestosci wywotan
mniejszej niz 25 razy w roku

Pokrycie diagnostyczne >90%

Tab. 7: Wskazniki awaryjnoSci

MTTF 984898 h = 112,43 lat

DCavg >90% pokrycia diagnostycznego
MTTFq 2889526h = 329,85 lat = HIGH
CCF 95 (spetnione)

Czas reakg;ji 200 ms

Tab. 8: Wskazniki bezpieczeristwa technicznego wg ISO 13849-1
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18

Deklaracja zgodnosci UE

Deklaracja zgodnosci

HAUBER-Elektronik GmbH

Fabrikstralle 6

D-72622 Nurtingen

oswiadcza na wilasng odpowiedzialnos¢, ze
okreslone ponizej produkty, ktére obejmuje
niniejsza deklaracja, spetniajg podstawowe
wymagania w zakresie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zawarte w podanych ponizej
dyrektywach i normach.

Linie produktéw
HE200, HE205

Zalgcznik ATEX

Umieszczone oznaczenie CE
C€0539

Dyrektywy i normy

Dyrektywa UE | Normy

2014/30/UE / EN 61000-6-3:2007

+A1:2011

EN 61000-6-2:2005
+ AC:2005-09

EN 55011:2016

+ A1:2017

+ A11:2020

Uzupetniajgco: EN 61000-6-7:2015

UL International Demko A/S zaswiadcza jako 2014/34/UE / EN IEC 60079-0:2018
Jednostka Notyfikowana nr 0539 zgodnie z + AC:2020-02
dyrektywg Rady Wspdlnot Europejskich z dnia EN 60079-1:2014

26 lutego 2014 r. (2014/34/UE), ze producent + AC:2018-09
stosuje w produkcji system zapewnienia jakosci EN IEC 60079-7:2015
zgodny z wymogami okreslonymi w zataczniku + A1:2018

IV do tej dyrektywy. EN 60079-31:2014

2011/65/UE / EN IEC 63000:2018

Oznaczenia i certyfikaty

HE200.02 / HE205.02

Oznaczenie Certyfikat

€11 3G Ex ec IIC T4 Gc
€11 3D Ex tc 1IIC 135°C D¢

ATEX: UL 21 ATEX 2570 X

HE200.01 / HE205.01

Oznaczenie

Certyfikat

€11 2G Exdb IIC T4 Gb
€11 2D Ex tb I1IC 135°C Db

ATEX: UL 20 ATEX 2421 X Rev. 0

Podpis

Ndrtingen, 04.12.2025

Miejscowos¢ i data

T K ronlel
/

Tobias Bronkal, wtasciciel zarzadzajacy
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