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2 Rozsah platnosti bezpe€énostniho manualu

Tento bezpe€nostni manual pro monitorovani vibraci typu HE200 plati pro varianty HE200.00,
HE200.01 a HE200.02 se senzorem verze 2.0

Funkce téchto variant je totozna. Varianty HE200.02 a HE200.01 navic disponuiji certifikaty

a oznacenimi, které umozniuji pouziti vyrobku v prostfedich s nebezpedim vybuchu.

3 Oblast pouziti

Snimac vibraci typu HE200 se pouziva k méfeni a sledovani absolutnich vibraci lozisek stroju
podle normy CSN ISO 10816. Jako mérna veligina slouzi efektivni hodnota rychlosti vibraci
nebo zrychleni vibraci.

Vyhodnoceni amplitudy vibraci se provadi ve dvou vzajemné nezavislych kanalech. Pfekroeni
nastavitelné mezni hodnoty vibraci je signalizovano na polovodi€ovych spinacich. Ty Ize pouzit
k vyvolani pfedbé&zného a hlavniho alarmu. Déle je typ HE200 vybaven analogovym elektrickym
vystupem. Ten dodava stejnosmeérny proud 4-20 mA umérny velikosti vibraci.

PFi stanoveni bezpeénostni funkce prostfednictvim bezpeénostnich charakteristik podle norem
uvedenych v kapitole 5 byly posouzeny a zohlednény polovodi€ové spinace a vystupni proud.
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4

Zkratky a pojmy
SIL

HFT

SFF

CCF

PFDavg

PFH

FMEDA

Asd

Asu

Add

Adu

DCs

DCo

FIT

MTBF

MTTF

MTTR

CAT

Tab. 1: Zkratky a pojmy

Uroven integrity bezpeénosti

Odolnost hardwaru proti porucham

Bezpecna mira selhani

Poruchy zplsobené béznymi pfi¢inami

Primérna pravdépodobnost nebezpeénych poruch pfi poZzadavku
Pravdépodobnost nebezpe&né poruchy za hodinu

Analyza poruchovych rezim(, u¢ink( a diagnostiky

Mira bezpecnych nedetekovanych poruch

Mira bezpecnych nezjisténych poruch

Mira nebezpecnych detekovanych poruch

Mira nebezpeénych nedetekovanych poruch

Diagnostické pokryti bezpecnych poruch; DC; = Ayq/(Asq + Asy)
Diagnostické pokryti nebezpecnych poruch; DCp = Aqq/ (Aaq + Adqu)
Porucha v ¢ase; 1 FIT = 1 failure/10h

Prdmérna doba mezi poruchami

Primérna doba do poruchy

Prdmérna doba opravy

Kategorie podle EN ISO 13849-1:2023

DalSi zkratky a pojmy jsou uvedeny v normé IEC 61508-4.

Pfrislusné normy

IEC 61508 Funkéni bezpeé&nost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych

systém( souvisejicich s bezpecnosti. (IEC 61508:2010) .
ISO 13849-1 Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpec€nostni ¢asti fidicich systému — Cast 1:
VSeobecné zasady pro navrh (ISO 13849-1:2023); némecka verze EN I1ISO 13849-1:2023
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6 Bezpeénostni pozadavky
Uroven integrity be- Provozni rezim s nizkou Provozni rezim s vysokou
zpecnosti frekvenci pozadavku frekvenci pozadavk
SIL PFDavg PFH
4 210% ... <10 210°... <108
3 210+ ... <103 2108 ... <107
2 2103 ... <102 2107 ... <106
1 2102 ... <10 210% ... <10

Tab. 2: Mezni hodnoty poruch pro bezpecnostni funkci v zavislosti na tfidé SIL
(IEC 61508-1, 7.6.2)

Mira neSkodnych Odolnost hardwaru proti porucham pro bezpe€nostni podsys-
poruch témy typu B (IEC 61508-2, 7.4.3)
SFF HFT=0 HFT =1 HFT =2
<60 % nepovoleno SIL1 SIL2
60 % ... <90 % SIL1 SIL2 SIL3
90 % ... <99 % SIL2 SIL3 SiL4
299 % SIL3 SiL4 -

Tab. 3: Odolnost hardwaru proti porucham v zavislosti na mife neskodnych poruch

Monitorovani vibraci typu HE200 je vyvoj v souladu s normou IEC-61508. Monitorovani bylo
vyvinuto jako ,systém s vysokymi naroky“. Monitorovani odpovida architektufre 1001 s diagnos-
tickym pokrytim > 90 %. Diagnostika probiha trvale a automaticky b&hem provozu a ve fazi
spousténi monitorovani. Monitorovani odpovida mife bezpe&nych poruch 90 % ... <99 % a
predstavuje tak senzorovy systém podle SIL2.




HAUBER-Elektronik GmbH

7.1

7.2

Projektovani

Bezpecnostni funkce

Systém obsahuje 3 bezpec€nostni funkce:

1. Prekroci-li naméfena hodnota vibraci nastavenou mezni hodnotu pro vydani
pfedbézného alarmu po dobu del§i nez nastavena doba zpozdéni, otevie se be-
znapétovy polovodi¢ovy spinac pro vydani pfedbézného alarmu (pin 5 a pin 6).

2. Prekroci-li namérena hodnota vibraci nastavenou mezni hodnotu pro hlavni alarm po
dobu del8i nez nastavena doba zpozdéni, otevie se beznapétovy polovodi¢ovy spinac
hlavniho alarmu (pin 7 a pin 8).

3. Analogovy proudovy vystup zobrazuje naméfenou hodnotu vibraci v intervalu od 4 mA do
20 mA.

Hodnota vibraci je bud rychlost vibraci, nebo zrychleni vibraci, v zavislosti na provedeni
senzoru.

POZNAMKA
Prekroci-li vystup proudu hodnotu 20 mA, musi dalSi fidici jednotka spustit vypnuti.

Fail Safe State

V pripadé zjisténi chyby, kterou senzor nemuize automaticky opravit, prejde senzor do stavu
Fail Safe. Stav Fail Safe je rozpoznatelny podle sou¢asného vyskytu nasledujicich 3 bodu:

1. VSechny stavové LED diody jsou zapnuté (Cervena, zZluta, zelena).

2. VSechny polovodi¢ové spinace jsou oteviené (jako v beznapétovém stavu nebo v
pfipadé poruchy).

3. Analogovy proudovy vystup dodava 0 mA.
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7.3

Kod udalosti a chybovy kéd

V bezporuchovém stavu 4 kruhy LED diod zobrazuji 4 posledni kody udalosti a chybové kédy.

Poradi kédu udalosti / chybovych kédu

Typicky obrazek kéd udalosti a chyb-
ovych kédu

#1 #3

#2 #4

(5]
(-] ()
%o o 2]
(o] (o]

(#1 je nejnovéjSi a #4 nejstarsi kod)
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7.4 Nejcastéjsi koda udalosti a chybovych kédu
Kédy udalosti a chybové kddy jsou zobrazeny na LED kruhu v binarnim kédu. Na LED kruhu je
zobrazen 8mistny binarni kdd pomoci €isel 0 az 7. Pokud sviti &islo v LED kruhu, pfedstavuje to
binarni 1. Pokud Cislo v LED kruhu nesviti, pfedstavuje to binarni 0. Nize jsou pro ilustraci
uvedeny 4 nejCastéjsi kdédy udalosti a chybové kédy.

LED
LED kruh Kod Udalost / chyba
716|5|4(|3|2|1]0

0x00 0|0[0|0]|0|0]|0 |0 | Vychozihodnota

0x01 0/0[0|0|0|0]|0/[1|Uspssny start

o]
e . ’ v o . - .
% 0x3E 0(0|1|1|1]1|1]0 | Napajeci napéti mimo specifikaci
%
o v ya v v rs - - .
0x46 ol1lololol1l110 Zpétné meremanalogovehovystupu mimo
toleranci
%

Opateni k odstranéni poruchy a Uplny seznam chybovych kédl naleznete dale v textu.

7.5 Opusténi stavu Fail Safe

Aby se senzor vratil do normalniho provozniho stavu, je nutné provést restart. Za timto ucelem
musi byt senzor alespor 1 sekundu bez napéti.
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7.6

Tabulka udalosti a chybovych kédu
DalSim doporu¢enym opatfenim pro kazdou poruchu je restart napajeni.

LED kruh Popis koéda udalosti a chyb- Reseni
d e eseni
7|6|5]4|3|2]|1 0 |ovychkodu
0|/0|0|0|0]|0]|0]|O0 | Vychozihodnota
oj{ojof0|O 1 | Uspésny start
Napajeci napéti
0O(0|1]|1|1]1]1]|0 | Napajeci napéti mimo specifikaci
O[O0 |11 (1]1]0 /1] Interni napéti mimo specifikaci
0|/1]0{0|0]|1]0]1 | Interni napéti mimo specifikaci
Zkontrolujte napajeci napéti
0[0|[1]0(1]0]|1]|0 | Selhani méfeni 1 vnitiniho napéti
0O(0|1]0(1]0]|1]|1] Selhani méfeni 2 vnitiniho napéti
0|/0|1]0|1]|1]0]0 | Selhani méfeni 3 vnitiniho napéti
Analogovy vystu
ol1lololol1l11o Zpetne meéreni analog(_)veho
vystupu mimo toleranci
Zkontrolovat pfipojky
Selhani méfeni monitorovani ana-
0O|j0|1]0|1]|1]1]1 ) ,
logového vystupu
Beznapét'ovy polovodi€¢ovy spina¢ / hexadecimalni spinaé
Selhani méfeni monitorovani be-
0|/0|1{1]0]|0]|0]|O0 | znapétovéeho polovodicoveho Zkontrolovat pfipojky
spinace
0(0|0|0|1]0]|1]|1] Spinate Hex vykazuji poruchu Zkontrolovat spinace Hex
Teplota
0(0|1]1|1]1]|0/|0 | Teplota mimo zadany rozsah
0lo|1]0]|1|1]0]|1 |Selhani méfeni teploty 1 Zkontrolujte teplotu okoli a
méfici hlavy.
0|0|1]0|1]1]1]0 | Selhani méfeni teploty 2
Ukladani dat
0|/0|1]|1]1]0]|0]1 | Chyba pfiukladani dat .
Zadné opatfeni neni nutné
0|/0|1]|1]|1]0]|1]|0 | Chyba pfi ukladani dat

V pfipadé vSech dalSich chybovych kédl kontaktujte vyrobce.

10
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7.7

7.8

Konfigurace bezpeéného stavu

Provozovatel mlze nastavit senzor do konfiguraéniho rezimu, jak je popsano v navodu k obs-
luze. Senzor v konfiguraénim rezimu nesmi byt povazovan za bezpec¢ny. Teprve po ulozeni
konfigurace a pfepnuti senzoru do normalniho provozu jsou bezpecnostni funkce v souladu se
specifikaci v provozu. Méfici signal je znovu validovan az po opusténi konfiguracniho be-
zpecénostniho rezimu a odpovida pozadavkim na bezpecénostni funkci.

Popis kategorii poruch

Pro posouzeni chovani monitorovani vibraci v pfipadé poruchy byly zohlednény nasledujici de-
finice poruchy zafizeni:

Fail-Safe State
Na stav poruchy je reagovani prechodem do bezpecného stavu. (fail safe state)

Safe Failure (Asd + Asu)

K nebezpecéné poruse (S) dochazi tehdy, kdyz méfici systém prejde do definovaného
bezpeéného stavu nebo do poruchového rezimu bez pozadavku procesu.
Nebezpecéna porucha (Add + Adu)

K nebezpecéné poruse (D) obecné dochazi tehdy, kdyz je méfici systém uveden do ne-
bezpecného nebo nefunkéniho stavu.

Dangerous Detected Failure (Add)

K nebezpecné zjisténé poruse (dangerous detected failure) dochazi tehdy, kdyz méfici
systém pfi pozadavku procesu prejde do definovaného bezpe&ného stavu nebo do poru-
chového rezimu.

Dangerous Undetected Failure (Adu):

Nebezpecna nezjisténa porucha (dangerous undetected failure) nastava tehdy, kdyz
méfici systém pfi pozadavku procesu nepfepne ani do definovaného bezpecného stavu,
ani do poruchového rezimu.

Definice poruchového rezimu:
Poruchovy rezim odpovida alarmovému provoznimu stavu polovodi¢ovych spinaca.

Vylouéeni poruch

1.

Vicepolovy konektor byl vybran v souladu s normou ISO 13849-2 (tabulka D.7), aby byl
vylou€en zkrat mezi kterymikoli dvéma sousednimi piny/koliky konektoru.

11
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Kédovani

PFipojka

Teplota méfici hlavy Twm
Okolni teplota Ta

Omezeni oblasti
vyuziti cULus:
-30°C<Tm<80°C
-30°C<Ta<60°C

Prehled oblasti vyuziti

Konektor M12

Integrovany kabel

-40°C<Tu<85°C

-40°C<Ta<60°C

-35°C=<Tm<125°C
-35°C<Ta<60°C

-20°C=Tm<125°C
-20°C=<Ta<60°C

E507077

UL 21 ATEX 2570 X;
IECEx ULD 20.0022 Issue 0X;
UL-BR 21.1250X

23-AV4B0O-0275X
23-AV4B0O-0276X

Class I, Division 2, Groups A, B, Cand D, T4 E516625

No: 2021122315114599

UL 20 ATEX 2421 X;
IECEx ULD 20.0022 Issue 0X;
UL-BR 21.1250X

23-AV4B0O-0277X
23-AV4B0O-0278X

=
s C€ |EC
2
8 B@US Proc. Cont. Eq. Ord. Loc
w LISTED
@ 113G Ex ec lIC T4 Gec
Il 3D Ex tc I1IC 135°C Dc
IECEX £y ecliC T4 Ge
N Ex tc IIIC 135°C Dc
© METRO ot
» [ES Ex ec lIC T4 Ge
5 Ex tc IlIC T135°C DC
N
X Proc. Cont. Eq. Haz. Loc.
I'u G@HS
LSTED Class Il, Division 2 Groups F and G, T4
Ex nA IIC T4 Gc
CCC LD A22 IP66/67 T135°C
@ Il 2G Ex db IIC T4 Gb
Il 2D Ex tb IIC 135°C Db
-
S ECEX . gbicT4Gb
= N ® ExtbllC135°CDb
c
Q [Es Ex db IIC T4 Gb
X Ex tb IIIC T135°C Db
ccc ExdlCT4Gb

Ex tD A21 IP66/67 T135°C

No: 2021122315114599

x HE200.00.xx.xx.xx.00.xxx

HE200.00.xx.xX.xX.01.xxx

X HE200.02.xx.xx.XX.00.xxx

HE200.02.xx.xx.xx.01.xxx

HE200.01.xx.xX.xX.00.xxx

HE200.01.xx.xx.xx.02.xxx

12
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10 Priklady typovych stitku

Varianta 1 - HE200.00.XX.XX.XX.XX.XXX

IEC c@us Manufacturer:

W ELEKTRONIK

Type: HE20X.00.XX.XX.XX.XX. XXX ﬁ Sar HAUBER-Elektronik GmbH
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 OV Proc. Cont. Eq. Fabrikstralie 6 1
Serial-no.: 123456 / 2025 W Ord. Lo, 72622 Niirtingen 1"3
Measuring range: 0... mmis, x-rms

Frequency range: xx...xxx Hz
xx °C < T-amb £ +xx °C

A Germany ]
18..27 VDC /<100 mA E
1P66167 Type 4x Enclosure www.hauber-elektronik.de

Varianta 2 - HE200.02.XX.XX.XX.XX.XXX

UBER

|ECEX @ 112G Ex db IIC T4 Gb

112D Ex to IIIC T135°C Db [‘@ Manufacturer:

EE ELEKTRONIK S. 23-AVAE
Type: HE20X,01.X0 XX XXX KK N ULBATEX R USRI o HAUBER-Elekironik GmbH
Item-no.: 12345 Ver. 2.0 Tslﬂ, A e FHUMEEAUEA LIS Fabrikstralte 6 []
Serial-no.: 123456 / 2025 V 0539 UL22UKEX2479X 72622 Nurtingen -
Measuring range: 0...xx mmJs, x-rms Germany =
Frequency range: xx...xxx Hz

-xx °C < T-amb < +xx °C

18..27 VDC /£ 100 mA
1P 66/67 Type 4x Enclosure

www.hauber-elektronik.de

Varianta 3 - HE200.01.XX.XX.XX.XX.XXX

IECEX W36 ExecliCTaGe I —
HAUBER 13D ExtelCTI35°C D DR yaran Manufacturer:
B ELEKTRONIK UL 21 ATEX 2570X SiB00ze X

Type: HE20x.02.XX.XX.XX.XX.XXX IECEX ULD 20.0022X B TUCT 1557 Do HAUBER-Elektronik GmbH
ltem-no.: 12345 Ver.: 2.0 ULBR2LIZS0X A A ASHUSAEE Fabrikstralte 6 ]

» e .
Serono- 1a%ise 2028 @ oo ons o £ 72622 Nitingen

'g rang g lass Ii, Div 3, Groups F and G, T4 Germany -
Frequency range: xx...oxix Hz W G
xx °C < T-amb < +xx °C Proc. Cont £q. 18..27 V DC /<100 mA — >
" as Lo IP 66167 Type 4x Enclosure www.hauber-elektronik.de
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Pripojky

Varianta:

Varianta:

Konektor M12

Integrovany kabel

81>

Kolik 1:
Kolik 2:
Kolik 3:
Kolik 4:
Kolik 5:

Kolik 6:

Kolik 7:

Kolik 8:

Kolik 1:
Kolik 2:
Kolik 3:
Kolik 4:
Kolik 5:

Kolik 6:

Kolik 7:

Kolik 8:

bila
hnéda
zelena
Zluta

Seda

rizova

modra

éer-
vena

24V DC

GND

Vystupni signal 4-20 mA
NC (nepfipojeno)

Beznapétovy polovodicovy spinac 1
+

Beznapétovy polovodicovy spinac 1

Beznapétovy polovodiCovy spinac 2
+

Beznapétovy polovodi¢ovy spinac 2

24V DC

GND

Vystupni signal 4—-20 mA
NC (nepfipojeno)

Beznapétovy polovodicovy spinac 1
+

Beznapétovy polovodicovy spinac 1

Beznapétovy polovoditovy spinac 2
+

Beznapétovy polovodi¢ovy spinac 2

14
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Plan zapojeni:

Pin 1 424V DC
Pin 2
Type HE20x Pin 3
. POWER
pPin 4 SUPPLY
Pin 5
Fin® — e GND
Pin 7
Pin 8
® +24V DC
| |
+| Gy
B
l e 0V DC
Obr. 1: Plan zapojeni
LIM 1 Beznapétovy polovodicovy spinac 1 (jednosmérny, kolik 5: +, kolik 6: —)
LIM 2 Beznapétovy polovodic¢ovy spinac 2 (jednosmérny, kolik 7: +, kolik 8: —)
1 Analogovy vstup (4—20 mA) vyhodnocovaci jednotky (napf. bezpecnostni automat,
PLC, ...)
2 PrFiklad aplikace: digitalni vstup (1/O) bezpe€nostniho automatu
3 Pfiklad aplikace: bezpeCnostni relé

Beznapétové polovodicové spinace LIM 1 a LIM 2 maji ve stavu alarmu, resp.
v bezproudém stavu blokacni funkci (,rozepnuto®).
0 Neni-li elektricky vystup zapotfebi, musi se kolik 3 spojit se zemi (GND).

15
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13

13.1

Montaz a instalace

Je tfeba dodrzovat montazni a instalaéni pokyny uvedené v navodu k obsluze. Pfi tom musi byt
nastaveni meznich hodnot zvoleno tak, aby byla bezpe&nostni funkce spusténa dfive, nez
dojde k poSkozeni zafizeni.

V bezpe&ném provozu musi byt senzor napdjen ze zdroje SELV.

Popis funkce

Ve vybusné atmosfére se snimac vibraci HE200 smi rozepinat pouze v be-

12
: ? znapétovém stavu.

Typ HE200 ma dvé mezni hodnoty: LIM 1 a LIM 2, a odpovidajici doby prodlevy, které Ize
nastavit nezavisle. Pokud je pfekroCena nastavena mezni hodnota nad limit a uplynula nasta-
vena doba prodlevy, pfislusny beznapétovy jednosmérny polovodiCovy spinac se rozepne. To
Ize pouzit k vyvolani pfedbézného a hlavniho alarmu.

Nasledné prekroCeni mezni hodnoty pod limit je také signalizovano na beznapétovych jed-
nosmérnych polovodi€ovych spinacich 1 a 2, tzn. pfislusny polovodi€ovy spina¢ se automaticky
zapne.

Dale je typ HE200 vybaven analogovym elektrickym vystupem. Ten dodava stejnosmeérny proud
4—-20 mA umeérny velikosti vibraci.

Provozni stavy

Provozni stav Namérena hodnota  Polo- Stavové LED | Kruhy LED
vodic¢ovy diody
spinacé
OK < mezni hodnota zapnuto zelena Prevzaté nasta-
veni (trvale
zapnuto)
VYSTRAHA > mezni hodnota, zapnuto zelena + Zluta Prevzaté nasta-
doba prodlevy bé&zi veni (trvale
zapnuto)
ALARM > mezni hodnota, rozepnuto ¢ervena Pfevzaté nasta-
doba prodlevy up- veni (trvale
lynula zapnuto)
Fail Safe State 0 mA rozepnuto Cervena + Zluta Kody udalosti a
+ zelena chyb (trvale sviti)
Konfiguracni 0mA nedefinovano nedefinovano neprevzaté nasta-
rezim veni (blika)
(Config Safe
State)
Bez napéti 0mA rozepnuto VSechny LED vSechny LED
zhasnuté zhasnuté

Tab. 4: Provozni stavy
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13.2 Konfiguraéni rezim (nastaveni alarmovych a meznich hodnot)

Kdyz se snimac nachazi v rezimu konfigurace, jsou bezpecnostni funkce deak-
tivovany.

Kratkym stisknutim tlacitka ,Save Config“ se aktualni konfigurace zobrazi pomoci LED kolem
spinace HEX.

Mezni hodnoty a doby prodlevy se nastavuji pomoci pfislusného spinace HEX. Jakmile se
zméni poloha spinace, za¢nou v§echny LED blikat. Chcete-li konfiguraci ulozit, podrzte tlacitko
»Save Config“ stisknuté po dobu tii sekund. Prijeti konfigurace je signalizovano trvalym ro-
zsvicenim LED diod ve zvolené poloze spinate HEX.

Prijeti konfigurace je mozné pouze tehdy, kdyz je LIM1 <= LIM2.

Po péti minutach LED automaticky zhasnou.
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13.3

Mezni hodnoty a doby prodlevy

Otocény spinaé SET ma 16 poloh, které znazornuji mezni hodnotu alarmu. Mé&fici rozsah moni-
torovani vibraci je rozdélen do 16 linedrné se zvy3ujicich urovni.

Messbereich Obergrenze
16

X SET Position

Obecné plati: Grenzwert =

Priklad: Nastaveni mezni hodnoty

Rozsah méfeni: 0...32 mm/s

Poz. oto&ného spinate 8 (9)

SET:

Mezni hodnota: 16 mm/s (18 mm/s)

Po- ¢

loha Mezni hodnoty (mm/s)

SET

Roz- 1 »0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0-
sah | g mm/ | 10 mm/ | 16 mm/ | 20 mm/ | 25 mm/ | 32 mm/ | 50 mm/ | 64 mm/ | 128 mm/
mere s s s s s s s s s
ni

0 0,0 0 0 0 0 0 0,00 0 0
1 0,5 0,625 1 1,25 1,563 2 3,13 4 8
2 1,0 1,25 2 2,5 3,125 4 6,25 8 16
3 1,5 1,875 3 3,75 4,688 6 9,38 12 24
4 2,0 25 4 5 6,25 8 12,50 16 32
5 2,5 3,125 5 6,25 7,813 10 15,63 20 40
6 3,0 3,75 6 7,5 9,375 12 18,75 24 48
7 3,5 4,375 7 8,75 10,938 14 21,88 28 56
8 4,0 5 8 10 12,5 16 25,00 32 64
9 4,5 5,625 9 11,25 14,063 18 28,13 36 72
10 50 6,25 10 12,5 15,625 20 31,25 40 80
1 55 6,875 11 13,75 17,188 22 34,38 44 88
12 6,0 7,5 12 15 18,75 24 37,50 48 96
13 6,5 8,125 13 16,25 20,313 26 40,63 52 104
14 7,0 8,75 14 17,5 21,875 28 43,75 56 112
15 7,5 9,375 15 18,75 23,438 30 46,88 60 120

Tab. 5: Mezni hodnoty rychlosti vibraci
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14

gg!;_)ha ¢ Mezni hodnoty (g)

Rozsah_,

méfeni 0.1g 0.2g 0.4g 0.6g 0.8¢g 0..10g
0 0 0 0 0 0 0

1 0,063 0,125 0,25 0,375 0,5 0,625
2 0,125 0,25 0,5 0,75 1 1,25
3 0,188 0,375 0,75 1,125 1,5 1,875
4 0,25 0,5 1 1,5 2 2,5

5 0,313 0,625 1,25 1,875 2,5 3,125
6 0,375 0,75 1,5 2,25 3 3,75
7 0,438 0,875 1,75 2,625 3,5 4,375
8 0,5 1 2 3 4 5

9 0,563 1,125 2,25 3,375 4,5 5,625
10 0,625 1,25 2,5 3,75 5 6,25
11 0,688 1,375 2,75 4,125 55 6,875
12 0,75 1,5 3 4,5 6 7,5
13 0,813 1,625 3,25 4,875 6,5 8,125
14 0,875 1,75 3,5 5,25 7 8,75
15 0,938 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375
Tab. 6: Mezni hodnoty zrychleni vibraci

Doby prodlevy

Pozice TIME 0 3 6 8 9 11 12 13 14 15
Doba prodlevy 0 3 5 75 10 125 15 175 20 25 30 45 60

(s)

Tab. 7: Doby prodlevy

Chovani béhem provozu a pfi poruchach

Nastavovaci prvky nebo parametry zafizeni by b&€hem provozu nemély byt ménény. V pfipadé
zmén nastavovacich prvkd nebo parametri zafizeni b&éhem provozu musi provozovatel zajistit
bezpeclnost zafizeni! Vyskytujici se poruchy jsou popsany v tabulce poruch v navodu k obsluze.
V pfipadé zjisténi poruch musi byt celé zafizeni k monitorovani vibraci uvedeno mimo provoz a
proces musi byt udrZzovan v bezpe&ném stavu za pouZiti jinych opatfeni. Vyména systému mo-
nitorovani vibraci je popsana v navodu k obsluze.
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15

16

Autodiagnostika a opakované zkousky

Senzor disponuje sadou autodiagnostickych opatfeni. Ta se déli do 2 kategorii:
1. Startovaci diagnostika:

Tyto testy se provadéji pouze v pocatecni startovaci fazi senzoru. Zde se mimo jiné te-
stuji kritické hardwarové cesty, které jiz nelze béhem provozu vypnout. Jednim z téchto
kritickych testu je diagnostika spinacich vystupu pro pfedbézny alarm a hlavni alarm. Aby
byla zajisténa funkénost spinacich vystupl po celou dobu zZivotnosti produktu, musi pro-
vozovatel zafizeni kazdoro¢né zajistit provedeni cyklu vypnuti a zapnuti monitorovani
vibraci.

2. Cyklické monitorovani:

Cyklické monitorovani probiha zcela automaticky a zaru€uje, Ze vSechny testy pro diag-
nostické pokryti >90 % jsou provedeny a vyhodnoceny v pribéhu 12 hodin.

Provozni zivotnost pristroje

Zivotnost méficiho systému je 10 let.
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Bezpeénostni ukazatele
Kategorie poruchy

>\ Bezpecné / Zjisténa porucha (ASD)

Mira poruch (FIT)
600

>A Nebezpecné / Zjisténa porucha (ADD) 350

>\ zadna soucast 80

>A Celkem 1030

>\ Zjisténo nebezpeci / Zjisténa nebezpecna 350

porucha (ADD)

>\ Nebezpedi nezjisténo / Nezjisténa nebe- 15

zpec€na porucha (ADU)

SFF (typ B) SF 93,24 %

SIL 2

Uroveri vykonu D

Kategorie 2

PFD 9,2463*10

PFH <2*1071/h
pfi primérné ocekavané frekvenci pozadavki
méneé nez 25krat rocné

Pokryti diagnostikou >90 %

Tab. 8: Mira poruchovosti

MTTF 984898h = 112,43 let

DCavg >90 % pokryti diagnostikou

MTTFq 2889526h = 329,85 let = VYSOKA
CCF 95 (splnéno)

Reakéni doba 200 ms

Tab. 9: Bezpeénostni ukazatele podle normy ISO 13849-1
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Prohlaseni o shodé EU

Prohlaseni o shodé

HAUBER-Elektronik GmbH
Fabrikstralie 6
D-72622 Nurtingen

na vlastni odpovédnost prohlasuje, Ze nize

Umisténé oznaceni CE

C€0539

Smérnice a normy

uvedené produkty, na které se toto prohladeni | Smérnice EU Normy
VZtahuje, SplﬁUJl' zakladni zdravotni a be- 2014/30/EU / EN 61000-6-3:2007
zpec€nostni pozadavky nize uvedenych smérnic + A1:2011 '
a norem. '
EN 61000-6-2:2005
Produktové rady ;:\(5:52001015;%916
HE200, HE205 + A1:2017'
- + A11:2020
Piloha ATEX Dopliikové: EN 61000-6-7:2015
UL International Demko A/S jako notifikovana
Evropského spole€enstvi ze dne 26. Unora 2014 + AC:2020-02
(2014/34/EU) potvrzuje, ze vyrobce udrzuje sys- EN 60079-1:2014
tém managementu kvality vyroby, ktery vyhovuje + AC:2018-09
pozadavkim v pfiloze IV této smérnice. EN IEC 60079-7:2015
+ A1:2018
EN 60079-31:2014
2011/65/EU / EN IEC 63000:2018
Oznaceni a certifikaty
HE200.02 / HE205.02
Oznaceni Certifikat

€11 3G Ex ec IIC T4 Gc
&1 3D Ex tc IIIC 135°C Dc

ATEX: UL 21 ATEX 2570 X

HE200.01 / HE205.01

Oznaceni

Certifikat

€11 2G Ex db IIC T4 Gb
€11 2D Ex tb I1IC 135°C Db

ATEX: UL 20 ATEX 2421 X Rev. 0

Podpis

Nurtingen, dne 04.12.2025

Misto a datum

T K ronltel
C/

Tobias Bronkal, vlastnik ve funkci jednatele
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