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Manual de instrugoes

Monitorizacao de vibracao
Tipo HE200

Padrao e ATEX/IECEx
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Atencgao!
Antes da colocagdo em funcionamento do produto, é necessario ler e
compreender o manual de instrugdes.

Todos os direitos reservados, incluindo os direitos de tradugéo.
Reservado o direito a alteragdes.

Em caso de duvidas, contacte a empresa:
HAUBER-Elektronik GmbH

Fabrikstral3e 6

D-72622 Nartingen

Alemanha

Tel.: +49 (0) 7022 / 21750-0
Fax: +49 (0) 7022 / 21750-50

info@hauber-elektronik.de
www.hauber-elektronik.de
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2.2

Informagoes de seguranga

Geral

As instrugbes de seguranga destinam-se a proteger pessoas e bens contra danos e perigos re-
sultantes de utilizagao indevida, operacéo incorreta ou outro manuseamento incorreto dos
aparelhos, especialmente em atmosferas potencialmente explosivas. Por isso, leia cuidados-
amente o manual de instrugbes antes de trabalhar com o produto ou antes de o colocar em fun-
cionamento. O manual de instrugbes tem de estar sempre acessivel aos operadores.

Verifique, antes da colocagao em funcionamento ou outros trabalhos, se toda a documentacéao
esta completa junto ao produto. Se nem toda a documentagao tiver sido completamente en-
tregue ou se forem necessarias mais copias, estes também podem ser obtidos noutras linguas.
O produto foi construido de acordo com a mais recente tecnologia. No entanto, ndo é possivel
excluir que, no caso de manuseamento inadequado, utilizagao indevida ou operagao e ma-
nutencao efetuada por pessoas sem qualificagées adequadas, nao resultem perigos do
produto, que, por sua vez, podem colocar pessoas, maquinas e instalagbes em perigo.

Qualquer pessoa que se ocupe da instalagédo, operagdo e manutengéo do produto na empresa
exploradora, tem de ter lido e compreendido o manual de instrugdes.

O produto sé pode ser montado, desmontado, instalado e reparado por pessoas instruidas,
com formagao adequada e autorizadas.

Simbolos utilizados

Este simbolo indica perigo de exploséo.

f

Este simbolo indica um perigo devido a corrente elétrica.

Este simbolo indica uma informacéo relevante para a segurancga.

Este simbolo indica uma informacg&o nao relevante para a seguranca.

@ P P
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3 Ambito de aplicagdo do manual de instrugdes
O presente manual de instrugdes da monitorizagéo de vibragao do tipo HE200 aplica-se as var-
iantes:

HE200.00, HE200.01 e HE200.02 com sensores da versao 2.0

A funcionalidade das variantes é idéntica. As variantes HE200.01 e HE200.02 dispdem
adicionalmente de certificacbes e identificacdes que permitem a utilizagdo em ambientes poten-
cialmente explosivos.

Mais informacgéo achas em capitulo "Vista geral das areas de aplicagéo" na pagina 7.

4 A monitorizagcao de vibracao Tipo HE200

A monitorizagao de vibragédo Tipo HE200 é utilizada para a medi¢ao e monitorizagéo da vi-
bracao de apoio absoluto nas maquinas com base na norma DIN ISO 10816.
Ela possui as seguintes caracteristicas:

. Dois valores limite e respetivos tempos de atraso podem ser ajustaveis em separado.

. Em ambos os dispositivos semicondutores unidirecionais sem poténcia, € sinalizado que
os valores limite ajustados foram excedidos. Isto pode ser utilizado para a geracdo de
um pré-alarme e de um alarme principal.

. Grandeza medida: O valor efetivo (rms) da velocidade de vibragdo (mm/s). ou
O valor efetivo (rms) da aceleracao de vibragéo (g).
. Saida de corrente analdgica: Sinal de corrente continua resistente a perturbagdes de

4 a 20 mA, proporcional ao intervalo de medi¢cao da monitorizagao.

5 Utilizacao devida

O tipo HE200 destina-se a protecao de maquinas e instalagdes mecanicas contra vibragdes for-
tes ndo permitidas. A utilizagdo s6 é permitida no dmbito das especificagbes contidas na ficha
de dados. Serve exclusivamente para a medi¢cao de vibragdes mecanicas. Principais areas de
aplicagao: Ventoinhas, ventiladores, sopradores, motores elétricos, bombas, centrifugadoras,
separadores, geradores, turbinas e instalagdes mecanicas oscilatérias semelhantes.

Se o0 aparelho néo for utilizado de acordo com as indicagdes do fabricante, a
protecdo disponibilizada pelo dispositivo pode ser prejudicada.

6 Volume de fornecimento
Todas as variantes contém:
. Monitorizacao de vibragao
. Parafuso de cabeca cilindrica ¢/ sextavado interno, M8 x 20 mm
. Selo de protegéo
. Manual de instrugdes
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7 Documentos e certificados

Os seguintes documentos e certificados relacionados com o tipo HE200 podem ser consulta-
dos e descarregados em
www.hauber-elektronik.de:

. Certificado de exame UE de tipo ATEX Zona 1/21, n.°: UL 20 ATEX 2421 X Rev. 0
. Certificado de exame UE de tipo ATEX Zona 2/22, n.°: UL 21 ATEX 2570 X

. Certificado de conformidade IECEX, n.°; IECEx ULD 20.0022X

. UL Ord. Loc. Certificado de conformidade n.°: E507077-20210204

. UL Haz. Loc. Certificado de conformidade n.°; E507077-20220302

. Certificado Ex KCs n.%: 23-AV4B0-0277X, 23-AV4B0O-0278X (Zona 1/21)

. Certificado Ex KCs n.%: 23-AV4B0-0275X, 23-AV4B0O-0276X (Zona 2/22)

. Certificado de seguranca funcional (SIL 2)

. Manual de seguranca SIL2 M002-HE200

8 Isencao de responsabilidade durante a operagao em atmosferas poten-
cialmente explosivas

O proprietario da instalagédo é o responsavel exclusivo por garantir as ligagcdes elétricas corre-
tas no ambito das diretivas de protecao contra explosao e da correta colocagdo em funciona-
mento.

Se a instalagado for montada por uma empresa subcontratada pelo proprietario, s6 é permitido
colocar a instalagdo em funcionamento quando a empresa subcontratada tiver apresentado um
certificado de montagem que confirme a montagem correta e profissional conforme os regula-
mentos validos.

A primeira colocagdo em funcionamento de instalagdes a prova de explosao ou partes da in-
stalagdo, bem como a nova colocagao em funcionamento apds grandes alteragées ou tra-
balhos de manutengao, tem de ser comunicada as respetivas autoridades de fiscalizagdo com-
petentes por parte da empresa exploradora.
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Vista geral das areas de aplicagao

Codificagao

Ligagéo

Temperatura da cabeca de

medicdo Twm

Temperatura ambiente Ta

Limitagao para a
area de aplicagéo cULus:
-30°C<Tm=80°C

Ficha M12

Cabo integrado

-40°C<Tu<85°C

-40°C<Ta<60°C

-35°C=<Tm<125°C

-35°C<Ta<60°C

-30°C=Ta<60°C

C€ |IEC

Padrao

Zona EX 2 e 22

ZonaEX1e 21

@

LISTED

{OF
LISTED

ccc

INWETRO  od?bins

Proc. Cont. Eq. Ord. Loc

I 3G Ex ec IC T4 Gc
I1' 3D Ex tc 1lIC 135°C Dc

Ex ec lIC T4 Gec
Ex tc 11IC 135°C Dc

Ex ec lIC T4 Gc
Ex tc llIC T135°C DC

Proc. Cont. Eq. Haz. Loc.

Class I, Division 2, Groups A, B, C and D, T4

-20°C=Tm<125°C
-20°C=<Ta<60°C

E507077

UL 21 ATEX 2570 X;

IECEx ULD 20.0022 Issue 0X;
UL-BR 21.1250X

23-AV4B0O-0275X
23-AV4B0O-0276X

E516625

Class Il, Division 2 Groups F and G, T4

ExnA lIC T4 Ge
Ex tD A22 |P66/67 T135°C

112G Ex db IIC T4 Gb
I12D Ex tb [1IC 135°C Db

Ex db IIC T4 Gb
Ex tb IlIC 135°C Db

Ex db IIC T4 Gb
Ex tb IlIC T135°C Db

ExdIIC T4 Gb
Ex tD A21 IP66/67 T135°C

No: 2021122315114599

UL 20 ATEX 2421 X;
IECEx ULD 20.0022 Issue 0X;
UL-BR 21.1250X

23-AV4B0O-0277X
23-AV4B0O-0278X

No: 2021122315114599

x HE200.00.xx.xx.xx.00.xxx

HE200.00.xx.xX.xX.01.xxx

X HE200.02.xx.xx.XX.00.xxx

HE200.02.xx.xx.xx.01.xxx

HE200.01.xx.xX.xX.00.xxx

HE200.01.xx.xx.xx.02.xxx
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10 Placas de caracteristicas Exemplos
Variante 1 - HE200.00.XX.XX.XX.XX.XXX
H= Hauser - IEC @us Manufaciurer:
Type: HE20X.00.XX XX XX.XX. XXX C € e HAUBER-Elektronik GmbH
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 TUV Prog- Cont Eq Fabrikstralie 6 1
Serial-no.: 123456 / 2025 W 72622 Niirtingen E
Weasutng ranges O mmio s ST A o Germany :
"G 5 T-amb S +xx G PL-d Bzvocisoma & www.hauber-elektronik.de

Variante 2 - HE200.02.XX.XX.XX.XX.XXX

- N 112G Ex db IIC T4 Gb. S’A 13!

= HAUBER 3 |ECEX e T on S Manufacturer:

X 07 s IE s HAUBER-Elektronik GmbH

UL 20 ATEX 2421X -Elektronil ml
Type: HE20X 01, XK. XX XX XK KKK UzomTEx 2z ooy [
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 sw UL-BR 21.1250X Laleisiz Fabrikstralte 6 []
Serial-no.: 123456 / 2025 0539 UL22UKEX2479X 72622 Nurtingen -
Measuring range: 0...xxx mm/s, x-rms German
Frequency range: xx...ocxx Hz . Y -
-xx °C < T-amb < +xx °C 18...27 VDC / £ 100 m/ ¢ il
Eayecismm -— www.hauber-elekironik.de

- 113G ExecIC T4 Ge.

= HAUBER - |ECEX @ NS BT Manufacturer:

EE ELEKTRONIK UL 21 ATEX 2570X .
Typo: HE20X 02 00000000 E N HAUBER-Elektronik GmbH
Item-no.: 12345 Ver.: 2.0 UL-BR 21.1250X
Serial-no.: 123456 / 2025 UL22UKEX2480X

Fabrikstralte 6 ]
us C\ass\ oz, Growsn o, Ca o 72622 Nrtingen ! E-
Germany O

www.hauber-elektronik.de

l@

Measuring range: 0...xxx mm/s, x-rms
Frequency range: xx...xxxx Hz SIL
X °C S T-amb < +xx °C

uSTED
i
Pros ot Eq. 18..27 V DC /100 mA
Tas oo " IP 86167 Type 4x Enclosure

|
—

11 Indicagbes para o ambito de aplicagao cULus

Para instalar o aparelho conforme a norma UL/CSA/IEC, é necessario observar as seguintes
indicagdes.

Protegao elétrica por fusiveis

Os aparelhos tém de ser protegidos através de fusiveis, disjuntores, protegao
contra sobreaquecimento, circuitos que limitam a impedancia ou outros meios
semelhantes, para garantir a prote¢ao contra ao excesso de poténcia de saida

em caso de erro. A protegcao tem de ser utilizada nas linhas de alimentagao e
de comutacao.

E necessario instalar um disjuntor adequado para 30 V/3 A conforme a normal
UL 489/norma CSA (C22.2) n.° 5/IEC 60947-2 junto ao aparelho.

E necessario instalar uma protecédo adequada conforme a normal UL
248/norma CSA (C22.2) n.° 248/IEC 60127 junto ao aparelho. A protegédo tem
de apresentar a caracteristica de ativagéo “T” inerte.

Intervalo de temperatura limitado

Para as variantes com o cabo integrado, aplicam-se os seguintes intervalos de temperatura:

Temperatura de cabegcade -30°C<Tm<+80°C
medicao

Temperatura ambiente -30 °C < Tamb < +60 °C
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12 Indicagoes para a segurancga funcional

O hardware da monitorizacdo de vibragdo HE200 foi verificado pela TUV Siid. Os resultados
satisfazem os critérios de acordo com SIL2 e PI-d.

Consultar o manual de seguranga M002-HE20x para obter informagdes sobre a seguranga fun-
cional.
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13 Dados técnicos

13.1 Dados gerais

ros intervalos mediante pedido.

o Cada sensor possui um dos intervalos de medicao e frequéncias listados. Out-

Indique o intervalo de medigcéo e de frequéncia no seu pedido.

Intervalo de medigao:

Precisao da medicéo:

Efeito de atenuacéo:

Intervalo de frequéncia:

Ponto de calibragao:
Atraso de prontidao:
Aceleragao maxima:
Vida util:

Tab. 1: Dados gerais

0 8 mm/s rms
0... 10 mm/s rms
0... 16 mm/s rms
0... 20 mm/s rms
0... 25 mm/s rms
0... 32 mm/srms
0... 50 mm/s rms
0... 64 mm/s rms
0...128 mm/s rms
0 1grms
0 2grms
0 4grms
0 6 grms
0 8grms
0...10grms
*

10% (conforme a DIN ISO 2954)
<5%

10 Hz...1000 Hz (padréao)
1 Hz...1000 Hz

159,2 Hz e 90% de amplitude do intervalo de medigao
10 segundos
+16,5g

10 anos

10
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13.2 Dados elétricos
Sinal de saida:

Dispositivos semiconduto-
res:

Carga de comutagéao:
Alimentacéao de tensao:

Reinicializagao/reposicao:

Consumo energético (max.):

Fardo/Carga (max.):

Automatico:

Tab. 2: Dados elétricos

1 x4 a 20 mA (proporcional ao intervalo de medi¢ao)

2x dispositivos semicondutores unidirecionais sem poténcia
(pré-alarme e alarme principal)

1A/30 V CC

18..27V CC

Interrupgéo da tensao de alimentagao durante 1 s, no minimo
100 mA

500 Q

Se o valor limite inferior ndo for atingido, os dispositivos semi-
condutores sem poténcia voltam automaticamente a ser con-
dutores.

11
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13.3

Area de trabalho da monitorizagao de vibragdo

A area de trabalho é independente do intervalo de medi¢do. Ela pode ser derivada da aceler-
acado maxima, que é de 16,5 g em todas as frequéncias. A velocidade maxima de vibragao
mensuravel resulta da férmula

Umax = jamax

Para vibragdes sinusoidais aplica-se

amax

vmax - an

Fig. 1: mostra a area de trabalho da monitorizagao de vibragao, que é limitada pela velocidade
de vibragdo maxima que pode ser medida em mm/s, dependendo da frequéncia em Hz.
200
180
160
140
120
jt 100
80
60
40
20

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1>

Fig. 1: Gréfico Area de trabalho

1 Frequéncia em Hz

2 Velocidade de vibragdo em mm/s

3 Area de trabalho da monitorizagéo de vibragéo

Exemplos de leitura:

Frequéncia | Velocidade de vibragao

(Hz) maxima mensuravel (mm/s)
250 103

400 64

1000 25

Tab. 3: Exemplos de leitura Area de trabalho

12
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13.4 Resposta de frequéncia tipica
10 Hz a 1000 Hz (padrao)
A resposta de frequéncia é registada por um sensor de referéncia.
*4 Hz. .. Sensor de aceleragao 1200 Hz

2>

100 1000

1>

Fig. 2: Resposta de frequéncia tipica 10 Hz a 1000 Hz
1 Frequéncia em Hz
2 Aumento em dB

1 Hz a 1000 Hz

A resposta de frequéncia é registada por dois sensores de referéncia.
* 1 Hz. .. Sensor laser 10 Hz

* 10 Hz. . . Sensor de aceleragao 1200 Hz

2>

10 100 1000

1>

Fig. 3: Resposta de frequéncia tipica 1 Hz a 1000 Hz
1 Frequéncia em Hz
2 Aumento em dB

13
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13.5 Caracteristicas do cabo integrado
Tipo de cabo LI9YC11Y 8 x 0,25 mm?
Material condutor Fio trangcado E-Cu
Isolamento dos fios PP 9Y
Invélucro PUR 11Y Etherbase
Diametro do invélucro 6,0+ 0,2 mm
Intervalo de temperatura -40 °C ... +90 °C com instalagao fixa
-20 °C ... +90 °C com instalagao movel
Raio de flexdo minimo 30 mm com instalagéo fixa
60 mm com instalagdo movel
Retardante de chamas Sim, em conformidade com a UL FT2
Sem halogéneos Sim, em conformidade com a VDE 0472, parte 815

Tab. 4: Dados técnicos do cabo integrado

13.6 Dados mecanicos

0 Podera encontrar outros materiais no capitulo "Codificagdo" em pagina 33.

Material da caixa: Aco inoxidavel V2A, material n.°: 1.4305 (padréo)

Fixacao: Parafuso cilindrico sextavado interior M8 x 20 mm
Inclinagdo: 1,25 mm (padréo)

Montagem: A caixa tem de estar ligada a terra através da fixagdo M8

Binario de aperto da tampa: 5 Nm

Sentido de medigao: Ao longo do eixo de fixagédo

Peso: aprox. 500 g

Grau de protecao: Tampa e ligacao de encaixe fechadas:
IP 66/67

Invélucro tipo 4X
O produto é adequado para ser utilizado no exterior

Humidade maxima relativa 100%
do ar:

Tab. 5: Dados mecénicos

14
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13.7

Dimensoes da caixa

1 /1
N N
3 © m| ¥ G
15 Lﬁ - 2
73,5 77
% 0 2 % coboo 3
] En e Eﬂzzo
N - - v N~ T ___‘___ — v
®30 cz):‘ao
Fig. 4: Caixa com conector M12 Fig. 5: Caixa com cabo integrado
1 Conector M12 1 Unido roscada de cabos
2 Sentido da medigao 2 Cabo de ligagao
3 Sentido da medigao
4 Todas as me-
/ 1 didas em mm
% =
S | v

Eii

99,8

39

—

0000
0000
0000
0000

@30

Fig. 6: Caixa com cabo integrado e tomada de bucha de fixagdo para mangueira de protecao
de metal

1 Uniao roscada de cabos

2 Cabo de ligacao

3 Sentido da medig¢ao

4 Tomada de bucha de fixagdo para mangueira de protegao de metal

15
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14 Ligacoes
Variante: Ficha M12
Pino 1: 24V CC
Pino 2: GND
Pino 3: 4 a 20 mA Sinal de saida
6 Pino 4: NC (nao ligado)
® ® Pino 5: Dispositivo semicondutor sem
@ @ poténcia 1 +
Pino 6: Dispositivo semicondutor sem
@ N @ poténcia 1 -
Pino 7: Dispositivo semicondutor sem
poténcia 2 +
Pino 8: Dispositivo semicondutor sem
poténcia 2 -
Variante: Cabo integrado
Pino 1: Branco 24V CC
Pino 2: Cas- GND
tanho
Pino 3: Verde 4 a 20 mA Sinal de saida
| —
12 ; Pino 4: Ama- NC (nao ligado)
22— relo
3t )—
4 |2 I Pino 5: Cin- Dispositivo semicondutor sem
2'5 [ zento  poténcia 1 +
31
;,5 : Pino 6: Cor-de- Dispositivo semicondutor sem
L - rosa poténcia 1 -
Pino 7: Azul Dispositivo semicondutor sem
poténcia 2 +
Pino 8: Ver- Dispositivo semicondutor sem

melho  poténcia 2 -
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Esquema elétrico:

Pin 1 ©+24V DC
Pin 2
Type HE20x Pin 3
. POWER
Pin 4 SUPPLY
Pin 5
Pin 6 — e GND
Pin 7
Pin 8
® +24V DC
[
* | L My
B
l ® 0V DC

Fig. 7: Esquema elétrico

LIM 1 Dispositivo semicondutor sem poténcia 1 (unidirecional, pino 5: +, pino 6: -)
LIM 2 Dispositivo semicondutor sem poténcia 2 (unidirecional, pino 7: +, pino 8: -)

1 Entrada analdgica (4—20 mA) de uma unidade de avaliagao (por exemplo, Safety Con-
troller, CLP, ...)

2 Exemplo de aplicagao: Entrada digital (I/O) de um Safety Controller

3 Exemplo de aplicagao: Relés de seguranga

Os dispositivos semicondutores sem poténcia LIM 1 e LIM 2 estdo a bloquear
(“abertos”) no estado de alarme ou no estado isento de corrente.

Se a saida de corrente ndo for necessaria, o pino 3 tem de ser ligado a terra.
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15

15.1

Descri¢ao do funcionamento

Numa atmosfera potencialmente explosiva, a monitorizagdo de vibragéo
HE200 apenas pode ser aberta em estado isento de tenséo.

No tipo HE200 existem dois valores limite Lim1 e LIM2 e os respetivos tempos de atraso, que
podem ser ajustados em separado. Ao exceder o valor limite ajustado e depois de decorrido o
tempo de atraso ajustado, o respetivo dispositivo semicondutor unidirecional sem poténcia
abre-se. Isto pode ser utilizado para a geracdo de um pré-alarme e de um alarme principal.
Uma descida subsequente abaixo do valor limite também é sinalizada nos dispositivos semi-
condutores unidirecionais sem poténcia 1 e 2, ou seja, o respetivo dispositivo semicondutor
fecha-se automaticamente.
Além disso, o tipo HE200 tem uma saida de corrente analdgica. Este fornece uma corrente
continua proporcional & grandeza de vibragao de 4 a 20 mA.

Estados de funcionamento

Estado de
funciona-
mento

OK

WARNING

ALARM

Fail Safe State

Modo de con-
figuracéo
(Config Safe
State)

Isento de
tensao

incorreto

< valor limite

> Valor limite, tempo
de atraso em curso

> Valor limite, tempo
de atraso decorrido

0mA

0 mA

0 mA

Tab. 6: Estados de funcionamento

Dispositivo
semicondu-
tor
Fechados
Fechados

Abertos

Abertos

Indefinido

Abertos

LED de estado

Verde

Verde + ama-
relo

Vermelho

Vermelho +
amarelo +
verde

Indefinido

Todos os LED
desligados

Circuitos LED

Configuragao ace-
ite (sempre ligado)

Configuragao ace-
ite (sempre ligado)

Configuragao ace-
ite (sempre ligado)

Caddigo de evento
e erro (sempre lig-
ado)

Configuragédo néo
aceite (inter-
mitente)

Todos os LED
desligados

18
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15.2

Modo de configuracgao (ajuste de alarme e do valor limite)

Enquanto o sensor se encontrar no modo de configuragao, as fungdes de se-
guranga estao desativadas.

Ao premir brevemente o botdo “Save Config” (Guardar configuragdo), a configuragéo atual é
visualizada pelos LED a volta dos interruptores hexadecimais. Mais informagao achas em
capitulo "Valores limite e tempos de atraso" na pagina 20.

Os valores limite e os tempos de atraso sdo ajustados com o respetivo interruptor hexadecimal.
Em caso de alteragao da posi¢cao de um interruptor, todos os LED comegam a piscar. Para
guardar a configuragdo, mantenha a tecla “Save Config” (Guardar configuragao) premida
durante trés segundos. A aceitagdo da configuragdo é sinalizada através da iluminagéo
continua dos LED na posigéo selecionada do interruptor hexadecimal.

S6 é possivel assumir a configuragédo se LIM1 <= LIM2.
Ap06s cinco minutos, os LED desligam-se automaticamente.
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15.3 Valores limite e tempos de atraso

O seletor SET tem 16 posi¢des que representam o valor limite de um alarme. O intervalo de
medi¢gdo da monitorizagao de vibragao esta subdividido em 16 niveis lineares crescentes.

Messbereich Obergrenze
16

X SET Position

Em geral, aplica-se: Grenzwert =

Exemplo: Ajuste do valor limite

Intervalo de medigao: 0 a 32 mm/s

Seletor SET Pos.: 8 (9)

Valor limite: 16 mm/s (18 mm/s)

Po-

si¢a ¢ A

o Valores limite (mm/s)

SET

In- | —9_ 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0-
ter- | 8 mm/ | 10 mm/ | 16 mm/ | 20 mm/ | 25 mm/ | 32 mm/ | 50 mm/ | 64 mm/ | 128 mm/
valo s s s s s s s s s
de

me-

di-

cao

0 0,0 0 0 0 0 0 0,00 0 0
1 0,5 0,625 1 1,25 1,563 2 3,13 4 8
2 1,0 1,25 2 2,5 3,125 4 6,25 8 16
3 1,5 1,875 3 3,75 4,688 6 9,38 12 24
4 2,0 2,5 4 5 6,25 8 12,50 16 32
5 2,5 3,125 5 6,25 7,813 10 15,63 20 40
6 3,0 3,75 6 7,5 9,375 12 18,75 24 48
7 3,5 4,375 7 8,75 10,938 14 21,88 28 56
8 4,0 5 8 10 12,5 16 25,00 32 64
9 4,5 5,625 9 11,25 14,063 18 28,13 36 72
10 5,0 6,25 10 12,5 15,625 20 31,25 40 80
11 55 6,875 11 13,75 17,188 22 34,38 44 88
12 6,0 7,5 12 15 18,75 24 37,50 48 96
13 6,5 8,125 13 16,25 20,313 26 40,63 52 104
14 7,0 8,75 14 17,5 21,875 28 43,75 56 112
15 7,5 9,375 15 18,75 23,438 30 46,88 60 120

Tab. 7: Valores limite das velocidades de vibragao
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15.4

ggﬁ_igéo ¢ Valores limite (g)

Intervalg,

de

medicido Oalg Oa2g Oadg Oabg 0Oa8g 0allg
0 0 0 0 0 0 0

1 0,063 0,125 0,25 0,375 0,5 0,625
2 0,125 0,25 0,5 0,75 1 1,25
3 0,188 0,375 0,75 1,125 1,5 1,875
4 0,25 0,5 1 1,5 2 2,5
5 0,313 0,625 1,25 1,875 2,5 3,125
6 0,375 0,75 1,5 2,25 3 3,75
7 0,438 0,875 1,75 2,625 3,5 4,375
8 0,5 1 2 3 4 5

9 0,563 1,125 2,25 3,375 4,5 5,625
10 0,625 1,25 2,5 3,75 5 6,25
11 0,688 1,375 2,75 4,125 5,5 6,875
12 0,75 1,5 3 4,5 6 7,5
13 0,813 1,625 3,25 4,875 6,5 8,125
14 0,875 1,75 3,5 5,25 7 8,75
15 0,938 1,875 3,75 5,625 7,5 9,375

Tab. 8: Valores limite de acelera¢bes de vibragao

Tempos de atraso

Posicéao o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
TEMPO

Tempo de at- o 1 2 3 4 5 75 10 125 15 17,5 20 25 30 45 60
raso (s)

Tab. 9: Tempos de atraso

Fail Safe State

Se for detetado um erro que o sensor ndo consiga corrigir automaticamente, o sensor muda
para o Fail Safe State. Para confirmar este estado, os 3 pontos seguintes tém de ocorrer simul-
taneamente:

1. Todos os LED de estado estéo ligados (vermelho, amarelo, verde).

2. Todos os dispositivos semicondutores estdo abertos (como no estado de avaria ou sem
tensao).

3. A saida de corrente analdgica fornece uma corrente de 0 mA.
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15.5 Cdédigo de evento e erro
No estado de falha segura, os 4 circuitos LED mostram os 4 cédigos de evento e erro mais re-
centes.
Sequéncia do cédigo de evento/erro Cédigo de eventol/erro tipico

#1 #3
%o

#2 #4

(O n.°1 é o codigo mais recenteeon.4éo
mais antigo)
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15.6 Cddigos de evento e erro mais frequentes

Os codigos de evento e erro sdo apresentados no circuito LED em formato binario. Um cédigo
binario de 8 digitos é representado no circuito LED com os niumeros de 0 a 7. Se um namero
no circuito LED estiver aceso, isso representa um binario 1. Se um nuimero no circuito LED esti-
ver apagado, isso representa um binario 0. Seguem-se 4 dos cédigos de evento e erro mais co-
muns para ilustragao.

LED

Circuito LED | Cédigo Evento/erro

0x00 0|0(0[0|0O]|0O0]|O0O]|O0O | Valorinicial

0x01 0[0]|0|0|0 |0 |01 ]| Arranque bem-sucedido

(o]
) OX3E olol1l1l1111110 Tensa.o.degllmentagaoforada
% especificagédo
%
0o s , -
Medigao reversa da saida analdgica
0x46 Oj1jojojojri1io fora da tolerancia
%

As medidas para a resolugao de erros, bem como uma lista completa dos cédigos de erro,
podem ser consultadas no capitulo 18.2 — Resolugéo de erros.

15.7 Sair do Fail Safe State

E necessario executar um ciclo de energia para o sensor voltar ao seu estado normal de fun-
cionamento. Para tal, o sensor tem de ficar sem tenséo durante 1 s, pelo menos.
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16 Montagem e desmontagem

16.1 Instrugoes gerais

Os trabalhos de montagem e desmontagem na e com a monitorizagdo sé podem ser realizados
por um profissional autorizado que esteja familiarizado com os regulamentos de seguranga
para o manuseamento de componentes elétricos! No caso de aplicagcdo de monitorizagdes com
certificagao EX em atmosferas potencialmente explosivas, o pessoal qualificado tem de estar
adicionalmente familiarizado com os regulamentos de segurancga ai relevantes!

Antes da montagem e desmontagem, a monitorizacao tem de estar separada da
tensdo de alimentagao! Os conectores separados tém de estar sempre isentos de
tensdo! No caso de aplicagdo de monitorizagdes com certificagdo EX em atmosferas
potencialmente explosivas, existe o perigo de exploséo devido a formagéo de faiscas!

A caixa da monitorizagéo tem de estar ligada a terra através da fixagédo — através da
massa da maquina da superficie de montagem ou através de um condutor de protecédo

separado (PE)!
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16.2

Fixacao da monitorizagao de vibragao a superficie de montagem

Pré-requisitos

Superficie de montagem limpa e plana,
ou seja isenta de pintura, ferrugem, etc.

Orificio roscado na superficie de monta-
gem:
15 mm, M8

Ferramenta e material

Chave de cabeca sextavada interna Ta-
manho 6, Tamanho 8

Chave dinamométrica Tamanho 6, Ta-
manho 8

Parafuso cilindrico com sextavado in-
terno M8x20

Arruela de pressao para M8

Passos de trabalho e instrugoes

Desaparafusar a tampa da caixa da
parte inferior da caixa;
chave sextavada interior Tamanho 8

Fixar a monitorizagéo através do para-
fuso cilindrico e arruela de pressdo com
8 Nm na superficie de montagem;
chave dinamométrica Tamanho 6

Desaparafusar a tampa da caixa na
parte inferior da caixa e apertar com 5
Nm;

chave dinamométrica Tamanho 8

Fixagédo na superficie de montagem (1)

5Nm

Apertar a tampa da caixa com chave dinamométrica (2)

Para evitar uma eventual soldadura a frio da tampa da caixa com a parte inferior
da caixa, a rosca é tratada logo de fabrica com uma pasta de montagem para

ligagdes em acgo inoxidavel.
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16.3 Variante HE200.02 (Zona 2/22)
/‘ N&o é permitido operar a variante Zona 2/22 sem o clipe de segurancga para evitar a
i1/ desconexao acidental da ligagéo de encaixe! No caso de aplicagdo em atmosferas po-

-

tencialmente explosivas, existe o perigo de exploséo devido a formagéo de faiscas!

16.3.1 Fixacao do clipe de seguranga
1. Introduzir a tomada do cabo de ligagédo na ficha M12 até ao batente
(ter em atencéo a posicao do came de codificagéo).
2. Apertar manualmente o anel rotativo serrilhado da tomada.
3. Montar o clipe de segurancga para evitar a desconexao acidental da ligagcao de encaixe.

- Colocar as duas metades do clipe a volta da ligagao de encaixe.

- Pressionar firmemente as duas metades com a méo até o fecho de pressao enga-
tar.

- Colocar a seta ligada as duas metades a volta do cabo e puxa-la através do ilho
na outra extremidade, de modo a conseguir ler a mensagem “NAO DESLIGAR
SOB TENSAQ” ao longo do cabo.

Fig. 8: Clipe de seguranca Fig. 9: Clipe de seguran¢ga montado

1 Placa informativa

16.3.2 Fixagcdo da tampa de protecao

Depois de desconectar a ligagao de encaixe, € necessario fixar a tampa de protegéo na ficha
M12!

Desmontar o clipe de seguranca e fixar a tampa de protecéo.

1. Desligar a tenséao de rede.

2. Utilizar uma chave de fendas para separar as duas metades da manga
3. Fechar bem a ficha M12 com a tampa de protegao.

Fig. 10: Tampa de prote¢cdo Fig. 11: Tampa de prote¢do montada
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16.4 Proteg¢ao contra manipulagao

Colocagédo do selo de protegao

O selo de protecao "SEALED" mostra a abertura ndo permitida da tampa da caixa.

Apds a montagem da tampa da caixa por parte da empresa exploradora da instalagdo, o selo
de protecéo é colocado lateralmente através da linha de separagéo da caixa.

Em caso de tentativa de manipulacao, o selo de protegéo € destruido e a manipulagao fica
visivel para a empresa exploradora da instalagao

B

£
@]]]35

—

Fig. 12: Selo de prote¢do
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17 Instalagao e colocagao em funcionamento

171 Instrugoes gerais

A instalagao e a colocagdao em funcionamento da monitorizagao de vibragdo sé podem
ser realizadas por um profissional autorizado que esteja familiarizado com os regula-
mentos de seguranga para o manuseamento de componentes elétricos! No caso da in-
stalagdo e colocagao em funcionamento com certificagdo EX em atmosferas potencial-
mente explosivas, o pessoal qualificado tem de estar adicionalmente familiarizado com
os regulamentos de seguranga ai relevantes!

) A colocacao em funcionamento apenas pode ser efetuada com a tampa de
{1/ caixa corretamente desaparafusada (binario de aperto = 5 Nm)! No caso de
== aplicagao de monitorizagdes com certificagdo EX em atmosferas potencial-

mente explosivas, existe o perigo de exploséo devido a formagéo de faiscas!

Proteger o cabo de ligagdo e quaisquer cabos de extensao contra interferén-
cias elétricas e danos mecanicos! Para o efeito, observar os regulamentos e

instrucdes locais!

17.2 Conceito de ligagao a terra

O conceito de ligacdo a terra prevé que a blindagem do cabo do sensor esteja eletricamente
ligada a caixa do sensor através da porca serrilhada e esteja em potencial de terra na unidade
de avaliagao ou no armario de controlo. No caso de cabos compridos, recomenda-se separar a
blindagem na unidade de avaliagéo (4) para evitar correntes de equalizagao através da blind-

agem.
] .E,,,,__. C o.|
_____________________________________________ -’ '.’
\ 3 I
N 5 4

/
N
N

—1

Fig. 13: Conceito de ligagao a terra HE200

Ligacéo a terra da maquina

Unidade de avaliagao (aparelho de medigéo, PLC...)
Blindagem do cabo

Potencial de terra Unidade de avaliagéo

Mangueira de protecado de metal opcional (disponivel apenas para variantes com cabo
integrado)

a b~ WON -
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18

18.1

Manutencao e reparagao

Instrugoes gerais

SEPpP @

Os trabalhos de reparagao e manutengdo nas monitorizagdes de vibragéo sé
podem ser realizados por um profissional autorizado que esteja familiarizado
com os regulamentos de seguranga para o0 manuseamento de componentes
elétricos!

Antes dos trabalhos de reparacgao e de limpeza, a monitorizagao tem de estar
separada da tensao de alimentagéo! Os conectores separados tém de estar
sempre isentos de tensao!

Substituir imediatamente cabos de ligagao defeituosos!
Uma monitorizagéo de vibragéo defeituosa tem de ser totalmente substituidal

A monitorizagao de vibragdoHE200 esté isenta de manutengéo!
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18.2

Tabela de eliminagao de erros

Erro

Sem valor de
medigcao
(4—20 mA)

O dispositivo
semicondutor
nao comuta

Valor de medi-
¢ao
incorreto

Estado de falha
segura ativo

Causa

Sem tensao de alimentagao

Interrupgéo no cabo de ligagao
Fusivel defeituoso
Ligacao com polaridade invertida

Monitorizagao de vibragao defeitu-
osa

Estado de falha segura ativo
Valor limite ajustado incorreto

Sem tensao de alimentagao

Interrupgéo da ligacao

Fusivel defeituoso

Ligagcado com polaridade invertida
Monitorizacao defeituosa

Monitorizacao de vibragdo nao
montada de forma nao positiva

Monitorizagao de vibragado mon-
tada no local errado

Problemas EMC

Veja também "
Tabela de cddigos de evento e erro
", pagina 31.

Tab. 10: Tabela de eliminagdo de erros

Medida

Verificar a fonte de tensao e/ou a ali-
mentagao

Substituir o cabo de ligagao
Substituir o fusivel
Corrigir a polaridade da ligagcao

Substituir monitorizagédo de vibragao

Ver erro “Fail Safe State ativo”
Ajustar o valor limite correto

Verificar a fonte de tensao e/ou a ali-
mentacao

Substituir o cabo de ligagao
Substituir o fusivel

Corrigir a polaridade da ligagao
Substituir a monitorizagao

Montar a monitorizagao de vibracao
de forma nao positiva

Montar a monitorizagao de vibracao
montada no local correto

"Conceito de ligagdo a terra" em
pagina 28.
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19

Tabela de cédigos de evento e erro

Além das medidas indicadas nesta tabela, as causas detalhadas dos erros e as medidas a to-
mar podem ser consultadas na tabela de resolucdo de erros do manual. Para cada cédigo de
erro, outra medida recomendada é a execugdo de um ciclo de energia (sensor sem tensao du-
rante pelo menos 1 s).

Circuito LED

Descrigcdo dos codigos de

7/6|/5|4|3|2|1]|0]|eventoeerro Medida

0[{0|0|0[0]|0]|O0]|O0 /| Valorinicial

0[{0|0|0|0|0|0]|1] Arranque bem-sucedido

Tensao de alimentagao

Tenséao de alimentagao fora da
01011 (1]1]1]0 | especificacio

Tens&o interna fora da especifi-
0 0 1 1 1 1 0 1 Cagéo

Tensao interna fora da especifi-
Verificar a tensao de ali-

A medicéo 1 da tensdo interna mentacao
olol1]|0|1]0]1]0]7ahou

A medigao 2 da tensao interna

A medicdo 3 da tensédo interna
0{0|{1]|0|1]1]0]|0 | fahou

Saida analégica

Medigao reversa da saida
0|1(0j0 (01110 analdgica fora da tolerancia

L . Verificar as ligagdes
A medigdo da monitorizagéo da

010|101 ]1]1]1] saidaanaldgica falhou

Dispositivo semicondutor sem poténcial/interruptores
hexadecimais

A medigao da monitorizagado dos
0[0|1]1]0]0]|0]|O0 | dispositivos semicondutores sem Verificar as ligages
poténcia falhou

Os interruptores hexadecimais Verificar os interruptores
apresentam anomalias hexadecimais
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20

Temperatura

Temperatura fora da especificagédo

A medicdo 1 da temperatura falhou Verifjcar a temperatura
o(oj{1|{0(1{1|0|1 ambiente e da

cabeca de medicao

A medicao 2 da temperatura falhou

0/0|1(1|1]0|0]| 1| Erroaoarmazenar dados

Contactar o fabricante
0|{0|1|1]1]0]|1]|0 | Erroaoarmazenar dados

Transporte, armazenamento e eliminagao
O sensor tem de ser protegido contra impactos ambientais nocivos e danos mecanicos durante
o transporte por uma embalagem adequada.

O sensor nao pode ser armazenado em temperaturas ambiente fora da temperatura de fun-
cionamento permitida.

O produto contém componentes eletrénicos e tem de ser eliminado de forma devida conforme
as normas e leis locais.
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21 Codificagao HE200

HE200. |00. |16. (01. |00. |00. (000

Série HE

200 = monitorizagéo SIL2
4 a 20 mA ~ mm/s rms + valores limite livres

ATEX/IECEx

00 = sem ATEX/IECEx
01 = ATEX/IECEX (Zona 1/21)
02 = ATEX/IECEX (Zona 2/22)/UL DIV2

Intervalo de medicao

8= 8 mm/srms
10= 10 mm/s rms
16 = 16 mm/s rms
20 = 20 mm/s rms
25= 25 mm/s rms
32= 32 mm/srms
50 = 50 mm/s rms
64 = 64 mm/s rms
128 = 128 mm/s rms

1g= 1grms
2g= 2grmms
4= 4grms
6g= 6grms
8g= 8grmms
10g= 10grms

Intervalo de frequéncia

00 = 10 ... 1000 Hz (padréo)
01= 1...1000 Hz

Material da caixa

00 = 1.4305 (V2A) (padrao)

01 = 1.4404 (V4A)

50 = 1.4305 (V2A) com adaptacéo para a mangueira de protegdo
de metal

51 = 1.4404 (V4A) com adaptacéo para a mangueira de protegdo
de metal

Intervalo de temperatura da cabega de me-
dicao

00=-40°Cas85°C
01=-35°Ca125°C
02=-20°Ca125°C

Ligacao

000 = ficha M12 (padréo)

020 = cabo integrado de 2 m
050 = cabo integrado de 5 m
100 = cabo integrado de 10 m

A sua configuragéo pretendida ndo consta da lista? Entre em contacto con-
nosco, noés conseguimos oferecer-lhe uma solugéo especifica para o cliente.
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Declaragao de conformidade UE

Declaragao de conformidade

HAUBER-Elektronik GmbH
Fabrikstralie 6
D-72622 Nurtingen

declara, sob a sua exclusiva responsabilidade,

Marcagdo CE aposta

C€0539

Diretivas e normas

que os produtos abaixo enumerados, aos quais | Diretiva UE Normas
se refere a presente declaragao, cumprem os re- 2014/30/UE/ EN 61000-6-3:2007
quisitos essenciais de saude e seguranga das + A1:2011 '
diretivas e normas a seguir referidas. '

et guirreter EN 61000-6-2:2005
Séries do produto ;:\(5:52001015;%916
HE200, HE205 + A1:2017'

+ A11:2020
Anexo ATEX Complementar: | EN 61000-6-7:2015
A UL International Demko A/S, na qualidade de
organismo notificado n.° 0539 ao abrigo da di- 2014/34/UE/ EN IEC 60079-0:2018
retiva do Conselho da Unido Europeia de 26 de + AC:2020-02
fevereiro de 2014 (2014/34/UE), certifica que o EN 60079-1:2014
fabricante mantém um sistema de qualidade de + AC:2018-09
produgéo, que cumpre o Anexo IV da presente EN IEC 60079-7:2015
diretiva. + A1:2018
EN 60079-31:2014
2011/65/UE/ EN IEC 63000:2018

Marca e certificados
HE200.02/HE205.02

Identificagao Certificado

€11 3G Ex ec IIC T4 Gc
€11 3D Ex tc 1IIC 135 °C Dc

ATEX: UL 21 ATEX 2570 X

HE200.01/HE205.01

Identificagao

Certificado

€11 2G Ex db IIC T4 Gb
€11 2D Ex tb I1IC 135 °C Db

ATEX: UL 20 ATEX 2421 X Rev. 0

Assinatura

Nurtingen, 04.12.2025

Local e data

T K ronltel
C/

Tobias Bronkal, proprietario e diretor
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